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NYMBURK

INZENYRSKO-GEOLOGICKY A GEOTECHNICKY PRUZKUM V TRASE CYKLOSTEZKY
V MESTSKE CASTI ZALABI

OBJEDNATEL: MESTSKY URAD NYMBURK, NAMESTI PREMSYLOSVCU 163, 288 02 NYMBURK

1 UvoD

Uvedeny prlizkum jsme zpracovali na objednavku ¢. 468/2019 Odboru investic Mésta
Nymburk. Cilem bylo zhodnoceni konstrukéni skladby a geotechnickych charakteristik
geologického podlozi levobrezni cyklostezky podél feky Labe v Nymburku, pro Ucely jeji
rekonstrukce.

Rozsah posuzované oblasti v kontextu SirSiho okoli je patrny z obrazku na titulni strané

a v podrobnéjSim méfitku v prfilozené situaci.

2 METODIKA

Pripravné prace — prostudovali jsme dostupnou geologickou literaturu, vztahuijici se

k zajmové lokalité:

e Geologickou mapu Ceské republiky 1:50 000

Terénni prace - dne 30.10.2019 jsme pro dokumentaci profilu podlozi cyklostezky v
objednatelem vytycenych mistech vyhloubili celkem 9 jadrové vrtanych sond do hloubky a 1
m.

Skladbu konstrukénich vrstev a geologického podlozi jsme popsali a klasifikovali podle

makroskopického posouzeni v terénu. Laboratorni rozbory pro netcelnost provedeny nebyly.

Vyhodnoceni je provedeno v souladu s nasleduijici literaturou:

o CSN P 73 1005 /inZenyrskogeologicky prizkum

o (SN 721002 kiasifikace zemin pro dopravni stavby

o (SN 72 1006 kontrola zhutnéni zemin a sypanin

o (SN 733050 zemni préce

e TP 170 navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

e Modul pretvarnosti a jeho predvidatelnost, Ing. Karel Pospisil, Centrum dopravniho vyzkumu,
2004



3 STRUCNA CHARAKTERISTIKA SOUVISEJICICH PRIRODNICH PODMINEK

3.1 TOPOGRAFIE A GEOMORFOLOGIE

Podle detailniho Geomorfologického clenéni reliéfu Cech (Demek,].) ndlezi lokalita
okrsku Sadska rovina, kéd VIB-3A-a. Zajmova oblast lezi v nadmorské vysce v rozmezi 182 -

183 m n.m.

3.2  KLIMATICKE PODMINKY

Uzemi podle ¢lenéni dle Quitta lezi v teplé klimatické oblasti W2. Prdmérny ro¢ni Ghrn
srazek 550 - 600 mm. Prlimérna rocni teplota vzduchu okolo 9 °C. Index mrazu pro vyskové
pasmo do 200 m n.m. €ini I 332°C, hloubka promrzani d, = 91 cm.

3.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska nalezi lokalita rajonu 1152 Kvartér Labe po Nymburk.
Cislo hydrologického poradi 1-04-05-0670-0-00, nazev toku Labe. Pro Uzemi neni stanoveno
ochranné pasmo vodniho zdroje I. ani II. stupné. Uzemi neni soucasti CHOPAV (chranéna
oblast prirozené akumulace vod). (zdroj VUV HEIS). Podzemni voda sondazi zastizena

nebyla, jeji vyskyt Ize o¢ekavat na urovni aktudlni hladiny Labe.

3.3  GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Z geologického hlediska je Uzemi soucasti Ceské kridové panve, konkrétné jeji
vitavsko-berounské litofacialni jednotky. Skalni podlozi je tvoreno svrchnokfidovymi
sedimentarnimi horninami. Litostratigraficky se v zajmovém prostoru jedna o slinovce s
polohami ¢i konkrecemi vapencl jizerského souvrstvi spodniho a stfedniho turonu.

Kvartérni pokryv v posuzovaném prostoru je tvoren zejména pisCitymi, piscito-
hlinitymi az hlinito-pisCitymi, ficnimi sedimenty. Do dnesni podoby je terén brehu podél reky
Labe wupraven novodobymi navazkami. Celkova mocnost kvartérniho  pokryvu
v posuzovaném prostoru dosahuje vyssich jednotek metrd.



Geologické poméry lokality jsou zobrazeny na vyrezu geologické mapy 1:50 000.

Zajmova lokalita je vyznacena Cervenym kfizkem.
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LEGENDA:

navazka, halda, vysypka, odval [ID: 1]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni:

nivni sediment [ID: 6]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni:

smiSeny sediment [ID: 7]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni:

slatina, raselina, hnilokal [ID: 9]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni:

navaty pisek [ID: 15]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni:

spras a sprasova hlina [ID: 16]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni:

pisek, Stérk [ID: 22]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni:

holocén,

holocén, Horniny: hlina, pisek, Stérk,

holocén, Horniny: sediment smiseny,

holocén, Horniny: slatina, raselina, hnilokal,

pleistocén,

pleistocén,

pleistocén,

slinovce s polohami ¢&i konkrecemi vapenct, rytmy ¢i cykly slinovec - vapenec (jilovito vapnité prachovce

-luZicky vyvoj) [ID: 297]
Eratém: mezozoikum, Utvar: k¥ida, Oddéleni:
turon svrchni, Souvrstvi: jizerské.

kfida svrchni, Stupen: turon, Podstupen: turon stredni,



4 DOKUMENTACE SOND

Pro Ucely posudku je pouzit klasifikaéni systém USCS, dfive uplatnény normou
CSN 73 1001 v oboru zakladani staveb, v soucasnosti prevzaty normou CSN P 73 1005

inZenyrskogeologicky prizkum , CSN 73 6133 ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich

komunikac/ a dalSimi souvisejicimi normami.

Zakladnim klasifikacnim znakem hornin (zemin) je jejich zrnitostni slozeni. DalSim

klasifikacnim (kvalitativnim) znakem jemnozrnnych zemin je jejich plasticita a konzistence, u

hrubozrnnych zemin mira jejich ulehlosti.

Pozn: vrtné jadro v prilozené fotodokumentaci je ulozeno zleva doprava

S1 Z = ---- m n.m. (nezaméreno)

0,00-0,09m  asfalt

0,09-0,18 m  Stérk

kamenita, Ulomkovita sut’ drceného

0,18 -0,50 m slinovce

0,50 -0,80 m  cCervenohnédy pisek

Cervenohnédy, stfedni, jemny, silné hlinity

0,80-1,00 m pisek (naplav)

podzemni voda nebyla zastizena

klasifikace

CSN P 73 1005
CSN 73 6133

pevna N

ulehla F1/MG ~ G4/GM

stfedné

ulehly S2/sP
tuhy S4/SM

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L
2./L

2./L
2./L

2./L.



S2

0,00-0,16 m

0,16 -0,30 m

0,30-0,50 m

0,50 - 0,65 m

0,65-1,00m

Z = ---- m n.m. (nezaméreno)

asfalt

beton s armovanim

Cervenohnédy stfedni a hruby pisek
hnédy, jemny, hlinity pisek

tmavé Sedy, jemny, silné hlinity pisek

podzemni voda nebyla zastizena

5 klasifikace
CSN P 73 1005
CSN 73 6133

stredné

ulehly S2/sp

tuhy S4/SM

tuhy S4/SM

vtéiitelnost
(VZSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L
2./1L.
2./L
2./1L.

2./L

S3

0,00-0,13 m
0,13-0,29m
0,29 - 0,45 m
0,45 — 0,65 m
0,65 — 1,00 m

Z = ---- m n.m. (nezaméreno)

asfalt

beton s armovanim

Cervenohnédy stfedni a hruby pisek, slabé
hlinity

Sedy, jemny, hlinity pisek

kamenita, Glomkovitd sut’ drceného
slinovce

podzemni voda nebyla zastizena

5 klasifikace
CSN P 73 1005
CSN 73 6133

stredné

ulehly S3/S°F

tuhy S4/SM

ulehld  F1/MG ~ G4/GM

vtéiitelnost
SN 73 3050
CSN 73 6133

2./L.
2./L
2./L.
2./L

2./L




klasifikace tézitelnost

sS4 Z = ---—-m n.m. (nezaméfeno) CSN P 73 1005 CSN 73 3050
CSN 73 6133 CSN 73 6133
0,00-0,05m  asfalt - - 2./1.
0,05-0,15m  hruby, &t&rkovity pisek - S3/S-F ~ G3-G-F 2./L.
0,15-0,40 m  Seda sut’ drceného slinovce ﬁ:zvhr}g F1/MG ~ G4/GM 2./1.
0,40 —1,00m  hn&dy, stredni pisek s jilovitymi zavalky SETZﬂR,,e S2/SP 2./1.

podzemni voda nebyla zastizena

. klasifikace t&Zitelnost

S5 Z = ---- m n.m. (nezaméreno) CSN P 73 1005 CSN 73 3050

CSN 73 6133 CSN 73 6133
0,00-0,07m  asfalt - - 2./1.
0,07-0,16 m  Stérk 0/32 - - 2./1.

_ Cervenohnédy, stfedni a hruby, slabé hlinity = stfedné i

0,16-0,45m pisek se stérkem ulehly S3/s-F 2./1.
0,45 — 1,00 m Cervenohnedy, jemny a stfedni hlinity pisek tuhy S4/SM 2L

s jilovitymi zavalky (naplav)

podzemni voda nebyla zastiZzena




S6

0,00-0,09 m

0,09-0,25m

0,25-0,60 m

0,60 - 0,90 m

0,90-1,00 m

. klasifikace

Z = ---- m n.m. (nezaméreno) CSN P 73 1005
CSN 73 6133

asfalt - -
stérk 0/32 - -
Seda sut’ drceného slinovce F1/MG ~ G4/GM
Cervenohnéda, silné piscita hlina tuha F3/MS
hnédy, stfedni a hruby, slabé hlinity pisek stredne S3/S-F

ulehly

podzemni voda nebyla zastizena

vtéiitelnost
(VZSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L
2./1L.
2./L
2./1L.

2./L

S7

0,00 - 0,07 m

0,07-0,25m

0,25-0,40 m

0,40-0,65m

0,65-1,00m

. klasifikace

Z = ---- m n.m. (nezaméreno) CSN P 73 1005
CSN 73 6133

asfalt - -
Stérk 0/32 - -
hnéda, silné piscita hlina a hlinity pisek se tuh F3/MS ~
Stérkem S4/SM+cb
Cervenohnédy, jemny, silné hlinity pisek tuhy S4/SM
Cervenohnedy, stredni a hruby pisek s tuhé S2/SP

valouny, slabé hlinity

podzemni voda nebyla zastizena

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L.
2./L.
2./L.

2./L.

2./L




. klasifikace t€Zitelnost
S8 Z = ---- m n.m. (nezaméreno) CSN P 73 1005 CSN 73 3050
CSN 73 6133 CSN 73 6133
0,00-0,04 m asfalt - - 2./1.
0,04-0,15m  Stérk s piskem 0/32 - S3/S-F 2./1.
0,15 - 1,00 m hnédy, jemny a stredni, slabé hlinity pisek s stredn,e S3/S-F 2.1
valouny ulehly

podzemni voda nebyla zastiZzena

. klasifikace t&Zitelnost
S9 Z = ---- m n.m. (nezaméreno) CSN P 73 1005 CSN 73 3050
CSN 73 6133 CSN 73 6133
0,00-0,08 m  asfalt - - 2./1.
0,08-0,25m  Stérk 8/63 s piskem - - 2./L.
0,25-0,50 m  hnédy, stfedni a hruby, Stérkovity pisek sﬁ::glr;,,e S3/S-F 2./1.
0,50-1,00m  drcena slinovcova sut’ ulehla G4/GM 2./1.

podzemni voda nebyla zastizena




5 KONSTRUKCE CYKLOSTEZKY

Vozovka je tvorena vrstvou asfaltové smési proménlivé kvality o mocnosti 4 az 16 cm.

Nejcastéjsi tloustka vrstvy je v intervalu 4 az 9 cm, primér 8,6 cm.

Vlastni konstrukce cyklostezky v podkladni vrstvé pod zZivicnym kobercem je prevazné

tvorena piskem, hlinitym piskem a Stérkem. V sondach S2 a S3 byl zjistén beton s armovacim

roStem (panel). Mocnost konstrukéni vrstvy se pohybuje v rozmezi 9 az 14 cm (primér

13,3 cm, nejcetnéjsi hodnota 9 cm).

Prehled mocnosti dokumentovanych mocnosti asfaltového krytu a konstrukcénich vrstev je

vCetné zakladniho statistického vyhodnoceni prehledné zpracovano v nasleduijici tabulce.

tab. 1
mocnost mocnost celkova
asfaltu (cm) konstrukcni | mocnost (cm)
vrstvy (cm)

S1 9 9 18
S2 16 14 30
S3 13 16 9
54 5 10 15
55 7 9 16
S6 9 16 25
S7 7 18 o5
58 4 11 15
S9 8 17 75
MIN 4 9 e
MAX 16 18 30
PROMER 8,6 13,3 >

Ilustrativni foto skladby asfaltového krytu a Stérkové konstrukce v sondé S1.
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6 GEOLOGICKE A GEOTECHNICKE PODMINKY V PODLOZI CYKLOSTEZKY

Predmétem geologického a geotechnického hodnoceni je posouzeni skladby a

vlastnosti podloZi v zemni plani a v aktivni zoné cyklostezky do hloubky 1 m.

Neni-li PD stanoveno jinak, je pro hodnoceni skladby a vlastnosti podloZi obvykle

pozadovano stanovit:

a)

b)

zatfidéni zemin a urceni pouzitelnosti do nasypu a podlozi vozovky (aktivni zony)

odhad poméru Unosnosti CBR, modulu pretvarnosti Eger2

Pod konstrukénimi vrstvami cyklostezky byl sondami dokumentovan vyskyt zemin

v relativné Sirokém rozsahu nasledujicich diléich sedmi geotypd, dle CSN 73 6133:

F1/MG hlina stérkovita,

F3/MS hlina piscitd,

S2/SP pisek spatné zrneny,

S3/S-F pisek s primési jemnozrnné zeminy,
S4/SM pisek hlinity,

G3/G-F stérk s pfimési jemnozrnné zeminy,
G4/GM stérk hlinity,

kde pres rozdilnost klasifikace je patrna obecné hlinito-piscito-stérkovita podstata zemin.

Hodnoceni pouzitelnosti do nasypl a podlozi dle CSN 73 6133 a CSN 72 1002 a
obvyklé hodnoty CBRs;: a Eger2 neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle dodatku

TP170, 2010 je prehledné uvedeno v nasleduijicich tabulkach ¢.2 a 3.

tab. 2
vhodnost pro podlozi (aktivni zonu)
namrzavost
geotyp CSN 73 6133 CSN 72 1002
F1/MG hlina Stérkovita podminecné vhodna Vv, IV, VIl nebezpecqe
namrzava
F3/MS hlina pistita podmine&né vhodna 111, IV, V nebezpecne
namrzava
S2/SP pisek Spatné zrnény podminecné vhodna II, III namrzavy
S3/.S-F pisek s pfimési jemnozrnné podminegné vhodna 11, IV, V namrzavy
zeminy
S4/SM pisek hlinity podminecné vhodna 1L, 1Iv, V namrzavy
G3/G-F stérk s pfimési jemnozrnné vhodns ,
zeminy odna I, 11, I1I namrzavy
G4/GM stérk hlinity podminec¢né vhodna I, I1, 111 namrzavy
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tab. 3

CBR modul pretvarnosti
W opt W sat Edefz

F1/MG hlina Stérkovita 5-25% 5-15% 15 - 30 MPa
F3/MS hlina piscita 5-25% 5-15% 10 - 30 MPa
S2/SP pisek Spatné zrnény 10-40% | 10-30 % 25 - 60 MPa
S3/S-F pisek s pfimési 7-30% | 5-25% 30 - 60 MPa
Jemnozrnne zeminy

S4/SM pisek hlinity 5-25% 5-15% 15 - 35 MPa
G3/G-F Stérk s plimési 10-60% | 5-30% | 60— 120 MPa
jemnozrnne zeminy

G4/GM stérk hlinity 7-40 % 5-30% 25 - 60 MPa

7 TECHNICKE ZAVERY

Z hlediska klasifikace CSN 73 6133 se v podloZi cyklostezky aZ na vyjimky souhrnné
jedna o zeminy ,podminecné vhodné" do podlozi komunikaci.  Zeminy v neupraveném
stavu jen hranicné splnuji kvalitativni kritéria, obvykle vyjadrena pozadavkem na dosazeni

pomeéru unosnosti CBRg; =215% a kontrolniho modulu pretvarnosti Eqer2 =45 MPa.

Aby v mistnich podminkach znacné proménlivosti konkrétni zrnitostni skladby podloZi
v trase cyklostezky bylo mozno plosné a spolehlivé dosahnout pozadovanych hodnot

Unosnosti, resp. viastnosti podloZi, doporucuje se zeminy upravit nebo vymeénit.

7.1 UPRAVA PRIMESI POJIV — OBECNE ZASADY

U zemin pisCitych, resp. Stérkovitych se obvykle navrhuje Uprava primési cementu
nebo smésného pojiva na bazi cementu a vapna. Optimalni % primési se doporucuje
stanovit priikaznimi zkouskami. Technologické zkousky s pfimési pojiva nebyly poZzadovany.
Dle analogii pro zeminy obecné ,hlinito-piscito-Stérkovitého" charakteru pro dosazeni hodnot

pomeéru unosnosti CBRg; >15% obvykle (laboratorné) vyhovi jiz primés 1,5 % pojiva.

12



7.2 VYMENA

Moznost realizace Upravy pFfimési pojiva mize byt v konkrétnich podminkach
cyklostezky limitovana mélkym zasitovanim a jinymi technickymi okolnostmi, komplikujicimi
pouziti technologie kontinualniho miseni. Z uvedeného d@vodu mize byt efektivnéjsi vyména
podlozi (aktivni zony) cyklostezky.

Stanovovani konkrétnich podminek vymény podlozi je nad ramec kompetence
prlizkumu. V obecnéjsi roviné Ize pro vyménu podloZi doporucit ,katalogovou" vrstvenou
konstrukci nebo celkovou jednotnou nahradu podlozi kamenivem nebo betonovym
recyklatem 0-63 mm .

Pro odhad tloustky vymény lze vychazet z obvyklého narlstu ,Unosnosti® Eg2 0
8-10 MPa na kazdych 10 cm hutnéné vrstvy. Tedy (napriklad), pfi minimalni predpokladané
hodnoté E42 = 15 MPa by pro dosaZzeni modulu pretvarnosti Eq2 = 45 MPa mélo byt
podloZi vyménéno v mocnosti 30 az 35 cm. Ucinnost, resp. Gnosnost vymény musi byt

overena zatézovacimi zkouskami.

8 DOVETEK

Obecnou podminkou vSech navrh( Uprav nebo vymény podlozi i ndvrhu dalSich

konstrukcnich vrstev je uspokojivé vyreseni odvodnéni.

V Praze dne 6.11.2019 zpracoval: Tomas Vrana

RNDr. Tomas Vrana, tel: 737 686 306, e-mail: vrana@agrogeologie.cz, www.agrogeologie.cz
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