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1. Uvod

MESTO NYMBURK, HRADBY

Priizkum je provadén v ramci piipravy obnovy hradebnich zdi mésta Nymburk,

jeho rozsah byl uréen zadavatelem pruzkumu a projektantem obnovy Ing. M.

Volejnikem. Zadavatelem priizkumu byly pfedany 2 vzorky malt ze spar lice cihlového

zdiva hradeb. Cilem priuzkumu je provést charakterizaci téchto malt a na tomto zakladé

také zhodnotit jejich kompatibilitu s historickym cihlovym zdivem.

2. Odbér vzorku

Prehled zkoumanych vzork( a provedenych analyz predstavuje Tabulka 1. Mista

odbéru vzorkt jsou patrna z planku na Obrazku 1, sparovani zdiva s vyplnénou trhlinou

dokumentuje fotografie na obrazku 2.

Tabulka 1: Pfehled zkoumanych vzorki a provedenych analyz

Oznaceni Misto odbéru vzorku Provedené analyzy
vz. 1 sparovaci malta cihelného lice hradby
rozbor a popis malty
vz. 2 vypliiova malta svislé trhliny (oprava z let 2000-2006)
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Obrazek 1: Lokalizace mist odbéru vzork(, zakresleni poskytl zadavatel prizkumu
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MESTO NYMBURK, HRADBY

Tt P 28 5. e~ <~
Obriazek 2: Detail lice zdiva se star§im sparovanim (malta odpovida vzorku 1) a
recentné vyplnénou prasklinou zdiva (vzorek 2), fotografii poskytl zadavatel
prizkumu
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3. Postup

Vzorky malt byly peclivé ohledany a popsany. Byla provedena makroskopicka
dokumentace povrchu, rubu a pfipadné také lomové plochy malt. Podil uhlicitanu malt
byl stanoven po rozpusténi definovaného mnozstvi dezintegrovaného vzorku ve ziedéné
kyseling chlorovodikové. Ziskané kamenivo bylo dale podrobeno sitové analyze
na standardizovanych sitech s rozméry ok 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4 a 8 mm. Frakce
kameniva byly popsany a fotograficky dokumentovany, integralni distribuce velikosti

c¢astic kameniva byla pro porovnani malt vynesena do grafu.

4. Vysledky

Studované malty jsou dokumentované na obrazcich 3 az 6, jejich charakterizace je
shrnuta v Tabulce 2. Obrazky 7 a 8 dokumentuji separované frakce kameniva malt a

Graf | zachycuje kiivky zrnitosti kameniva.
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MESTO NYMBURK, HRADBY

Obrazek 3: Vzorek 1, za$pinény lic spary, dilek méfitka odpovida 1 em

Obrazek 4: Vzorek 1, lomova plocha



MESTO NYMBURK, HRADBY

Obriazek 5: Vzorek 2, vzorek vyplné spary, dilek méfitka odpovidd 1 cm

Obrizek 6: Vzorek 2, lomova plocha malty
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MESTO NYMBURK, HRADBY

Tabulka 2: Popis zkoumanych malt

Oznaceni

vzorku

Popis a charakterizace malty

Obsah
uhli¢itanu
[hm. %]

vz. 1

teple Sedobild jemnozrnnd malta velmi dobré soudrZnosti, kamenivo
malty tvoii svétly kiemicity pisek s hrubosti do 4 mm, pievazuji zrna
velikosti 0,25 — 1 mm (70 % hmotnosti kameniva), nerozpustny podil
obsahuje také vyrazny podil frakce pod 0,125 mm, tato jemnozrnnd
frakce neurceného slozeni (pravdépodobné néjaky kiemicitan nebo
hlinitokfemicitan) ma bilou barvu a muZe souviset s pojivem malty,
piipadné byla k pisku zamérn& piidana, malta obsahuje nadprimémé
mnozstvi uhli¢itanu, ktery lze pfifadit vapennému pojivu, vzhledem
k obsahu  jemnozrnného podilu a vysoké pevnosti malty je
pravdépodobné, Ze jde o vapenné pojivo s hydraulickym podilem, bilou
barvu jemnozrnné slozky lze pokladat za pomérné neobvyklou, ziejmé se
jedna o recepturu malty z pocatku stoleti (Lablerova rekonstrukce)

36

bélava mékka malta, kamenivo malty tvofi kiemidity pisek, zrna
nepiesahuji velikost 8 mm, distribuce je $iroka (obsah frakci 0-0,125;
0,125-0,25; 0,25-0,5; 0,5-1 a 1-2 mm se pohybuje kolem nebo nad 10
hm. %, nejhojnéji je zastoupena frakce 0.25-0.5, kterd tvofi cca 25 %
hmotnosti kameniva), nejjemnéjsi frakce je bézové okrova, pojivo
majoritné vapenné, malta spise chuda na pojivo

19

Propad [hm. %]

Graf 1: Integralni distribuce kameniva zkoumanych malt
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MESTO NYMBURK, HRADBY

4

Obrazek 7: Vzorek 1, frakce kameniva, zleva nahofe <0,125; 0,125-0,25; 0,25-0,5; 0,5-1; 1-2; 2-
4;4-8 a> 8 mm

Obrazek 8: Vzorek 2, frakce kameniva, zleva nahofe <0,125; 0,125-0,25; 0,25-0,5; 0,5-1; 1-2; 2-
4;4-8 a>8 mm
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MESTO NYMBURK, HRADBY

5. Zavér

Byly zkoumany dvé malty ze sparovani zdiva hradebni zdi ve mésté Nymburk.
Vzorek 1 odpovida jemnozrnné malté bohaté na vapno vykazujici velmi dobré
mechanické vlastnosti. Kamenivo malty tvofi Cisty (prany) kiemicity pisek s hrubosti
Castic do 4 mm, malta byla komponovana z hlediska volby distribuce pisku velmi
piiznivé, coz se odrazi na jeji soudrznosti. Na zdkladé rozboru, ktery odhalil vysoky podil
jemnozrnné nerozpustné frakce, se lze domnivat, Ze je vapenné pojivo z Casti
hydraulické. Konkrétni hydraulicka pfisada neni z provedencho rozboru jasnd, pfimé¢s ma
neobvykle bé&lostnou barvu. Malta svym charakterem odpovida opravé na pocatku 20.
stoleti a z hlediska kompatibility ji lze povazovat za vhodné zvoleny materidl, ktery se jiz

dlouhodobé osveédéil.

Malta vzorku 2 zvyplné trhliny zdiva, ktera pravdépodobné pochdzi z oprav
z pocatku 21. stoleti, odpovida mékké nasdkavé vapenné malté. Kamenivo malty tvoii
pisek, ktery je ve srovnani se vzorkeml1 vice hrubozrnny. Malta vykazuje vyrazné mensi
pevnost nezli malta vzorku 1, coz vSak neni z hlediska kompatibility na zavadu, avsak lze

u ni o¢ekavat mensi zivostnost.
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