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SPECIFIKACE OSVETLENI

Dodavatel svételné technického reseni musi dolozit svételné technické vypocty pro
vsechny resené prostory. Vypocet musi obsahovat typy svitidel, hodnoty primérnych
udrzovanych osvétlenosti, rovnomérnosti osvétlenosti a udrzovaci ¢initel.

Osvétleni celého dopravniho prostoru musi spliovat pozadavky souboru norem
CSN EN 13201: Osvétleni pozemnich komunikaci, Technické kvalitativni podminky
staveb pozemnich komunikaci Ministerstva dopravy: Kapitola 15 — Osvétleni
pozemnich komunikaci a CSN EN 12464-2 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich
prostort — Cast 2: Venkovni pracovni prostory

VSechna svitidla musi byt osazena svételnymi zdroji LED. Dodavatel musi dolozit
katalogové listy svitidel.

Maximalni pfikon nové soustavy pri 100% rezimu sviceni nesmi byt vysSi nez
1882 W.

Musi byt dodana celd vymodelovand situace s redlnym rozlozenim
osvétlenosti v prostoru a nasledujici referenéni vypoéty

Chodnik 2 (P4), 72.00 m?

Vozovka 1 (M5), 244.80 m?
— Pokryti: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P3), 72.00 m?

|

Zattidéni vozovky 1 — M5
Sitka vozovky 6,8 m — 2
pruhy

Povrch komunikace R3; qO
=0,07

Montazni vySka svitidla 7 m
nad povrchem

Svitidla uchycena pfimo na
stozar

Jednostranna soustava
Vzdalenost stozar vozovka
0,7m

Rozte¢ mezi stozary 36 m

Trida osvétleni chodniku
v rozsahu P1 az P5

Cinitel zne¢isténi svitidel
LMF 0,87

Cinitel starnuti svételného
zdroje LLMF dle pouzitého
svitidla. Nejhare vsak 0,9.

Udrzovaci ¢initel = 0,87 x
LLMF




Chodnik 2 (P4), 117.00 m?

Zeleny pas 2

Vozovka 1 (M5), 244.80 m?
Pakryti: CIE R3, q0: 0.070

Zeleny pas 1

Chodnik 1 (P3), 117.00 m?

Zatridéni vozovky 1 — M5
Sitka vozovky 6,8 m — 2
pruhy

Povrch komunikace R3; g0
= 0,07

Montazni vysSka svitidla 7 m
nad povrchem

Svitidla uchycena na
dvouvyloznik 2x 2 m (180°)
— 1x svitidlo pro osvétleni
vozovky; 1x svitidlo pro
osvétleni Chodniku 1/
Cyklostezky

Jednostranna soustava
Vzdalenost stozar vozovka
3,25m

Rozte¢ mezi stozary 36 m

Ttida osvétleni chodniku 1 —
v rozsahu P4 az P1

Ttida osvétleni chodniku 2
v rozsahu - v rozsahu P5 az
P1

Cinitel zne¢isténi svitidel
LMF 0,87

Cinitel starnuti svételného
zdroje LLMF dle pouzitého
svitidla. Nejhare vsak 0,9.

Udrzovaci ¢initel = 0,87 x
LLMF

Systém fizeni verejného osvétleni

Soucasti inteligentniho verejného osvétleni musi byt systém fizeni, vzdalené
spravy a monitorovani provozu, stavu a online fizeni.

Kompletni systém fizeni verejného osvétleni musi zahrnovat grafické
uzivatelské rozhrani, uplnou konektivitu mezi svitidly a uzivatelskym rozhranim
a inteligentni svitidla se schopnosti integrovat se automaticky do systému
fizeni. Systém fizeni musi dale zahrnovat zpracovani dat, prenos dat,
uchovavani dat, zalohu dat a zabezpeceni prenosu dat. Uroven zabezpeéeni
prenosu dat musi byt na drovni gifrovani minimalng 128bit AES. Uplna sprava
dat musi byt zabezpecena Fidicim systémem, nikoliv uzivatelem. Komunikace
mezi uzivatelskym rozhranim a svitidly musi probihat napfimo, bezdratové
prostrednictvim sité mobilnich operatord. Systém nesmi vyzadovat zadné dalsi
fidici nebo komunika¢ni prvky na drovni pozemni instalace jako modem apod.
Systém musi po instalaci svitidel a prvnim zapnuti sam vybrat mobilni sit
s nejsilngjsim signalem vdané oblasti. Svitidla mohou byt instalovana
nezavisle na pozici ostatnich svitidel, tzn. neni nutné zajistit primou viditelnost



mezi svitidly. Chovani svitidel nesmi selhat ani v pfipadé vypadku sité
mobilnich operatord. Svitidla museji nadale pokracovat v poslednim znamém
rezimu az do obnoveni sité nékterého z mobilnich operdtord dostupného
v dané lokalité.

Ridici systém musi byt pristupny z kteréhokoli bézného kancelafského potitace
kdekoli na svété. Kazdému uzivateli s pfihlasovacimi udaji a heslem musi byt
mozné nastavit uroven jeho prav v systému. Uzivatelské rozhrani nemusi byt
instalovano v poditaci. Uzivatelské rozhrani musi byt provozoviéno jako
webova aplikace pristupnd z bézného internetového prohlizece. Pristup do
uzivatelského rozhrani musi byt chranén ve dvou urovnich — heslem a
zaslanym kodem. Veskera interakce mezi uzZivatelem a uzivatelskym
prostiedim musi probihat na drovni sifrovani minimalné 128bit SSL. Systém
fizeni musi pravidelné zalohovat veskera data do minimalné tfi fyzicky
oddélenych ulozist, typicky v cloudu. P#i selhani systému musi byt data
okamzité obnovena ze zdilohy. Celd IT struktura systému fizeni musi
odpovidat certifikaci 1SO 27001. Veskera vylepseni uZivatelského rozhrani
museji byt aplikovana automaticky bez zidného pozadavku na uZivatele.
Veskera vylepseni inteligentni jednotky ve svitidlech musi probihat
bezdratovym prenosem, automaticky bez nutnosti zasahu uzivatele.

Svitidla se museji po instalaci sama automaticky pripojit do systému Fizeni
bez nutnosti zasahu uzivatele. Svitidla museji sama urcit svou polohu a tu
zobrazit v grafickém uzivatelském rozhrani. Svitidla musi do systému frizeni
sama naimportovat své technické parametry. Cela procedura integrace
inteligentnich svitidel do systému fizeni musi byt naprosto automaticka bez
nutnosti zdsahu Zadného uZivatele. Kapacita poctu svitidel obsluhovanych
systémem musi byt v radu miliona. Kazdé jednotlivé svitidlo musi byt mozné
ovladat samostatné, oddélené od ostatnich. Uzivatelské rozhrani musi
poskytovat detailni informace o kazdém jednotlivém svitidle.

Svitidla v grafickém uzivatelském rozhrani museji byt zobrazena na
prehledném mapovém podkladu, v¢. leteckého pohledu. Systém musi
zobrazovat data v realném case bez nutnosti aktualizovat webovou stranku.
Systém musi umét svitidla délit do regiond, dle ulic nebo zajmovych skupin.
UZivatel musi mit moznost tvorit své vlastni zajmové skupiny svitidel dle libosti.
Kazdé ze svitidel musi byt mozné zaclenit do vice skupin svitidel soucasné.
Systém musi umoznovat okamzitou zménu svételného toku kazdého
jednotlivého svitidla. Kazdému jednotlivému svitidlu nebo skupiné svitidel musi
byt mozné priradit stmivaci kalendar sindividualnim nastavenim diagramu
stmivani pro kazdy jednotlivy den vroce. Pocet zmén urovné svételného toku
béhem jednoho noc¢niho stmivani musi byt neomezeny. Systém musi
umoznovat provozovani nejméné padesdti rGaznych stmivacich kalendara.
Kazdy stmivaci kalendar musi obsahovat dil¢i stmivaci kalendare s platnosti
jednoho dne. Dil¢i stmivaci kalendare se mohou béhem roku opakovat na
zékladé zadanych pravidel.

Na pozadani musi uzivatel dostat aktualni informaci o kazdém jednotlivém
svitidle. Systém musi uzivateli kazdy den rano zasilat chybova hlaseni
ZjiSténa z predeslé noci, pokud takova existuji. Aktualni poruchy v systému
museji byt vizualizovany v grafickém uzivatelském rozhrani. Prodleva mezi
vznikem zévady a jejim zobrazeni v grafickém uzivatelském rozhrani nesmi
byt delsi nez 30 minut. Specifikace chyb registrovanych systémem musi byt
podrobné popséana.

Systém musi umoznovat sledovani historie skute¢né namérené spotreby



elektrické energie kazdého jednotlivého svitidla nebo skupiny svitidel.
Uzivatelské rozhrani musi umoznovat vyhledavani v soustavé svételnych bodu
na zakladé i nékolika parametri. Uzivatelské rozhrani musi umozZriovat
generovani reportd dle oblasti zajmu uzivatele. UZivatelské rozhrani musi
umoznovat export dat ve formatu xlIs/xIsx.

Uzivatelské rozhrani musi byt mozné kombinovat s interaktivnhim pasportem
verejného osvétleni. Grafickd znacka inteligentniho svitidla a svitidla bez
konektivity musi byt rozdilnd. Dodatecnd integrace pasportu svitidel nesmi
znamenat zadny zvyseny narok na software, hardware nebo komponenty
pozemni instalace

LED svitidlo

Design svitidla podléha schvaleni investora.
Svitidlo musi byt shora vybaveno SR socketem ve standardu ZHAGA, do
kterého bude pripojen komunikaéni ¢len, ktery pfipoji svitidlo do jiz
pouzivaného nadrazeného fidiciho systému.
Svitidlo musi byt mozné otevrit bez pouziti naradi.
Svitidlo musi byt vybaveno univerzalni pfirubou umoznujici uchyceni na
vyloznik i na sloup.
Z davodu optimalizace musi byt mozné na prirubé ménit ahel sklonu svitidla
s vodorovnou rovinou — pii montézi na vyloznik alespori - 20 ° az + 20 ° (krok
po 5 °); pfi montazi na stozar alespon 0 ° az + 20 ° (krok po 5 °).
Svitidlo pro osvétleni komunikace musi vyzarovat barvu svétla, ktera
odpovida nahradni teploté chromati¢nosti Tcp = 4000 K. Index podani barev
vyzarovaného svétla Ra musi byt minimalné 70. Pocateéni mérny vykon
svitidla pro tuto teplotu chromati¢nosti musi byt nejméné 115 Im/W.
Svitidlo pro osvétleni prechodt musi vyzarovat barvu svétla, ktera odpovida
nahradni teploté chromaticnosti Tcp =5700 K. Index podani barev
vyzarovaného svétla Ra musi byt minimalné 70. Pocateéni mérny vykon
svitidla pro tuto teplotu chromati¢nosti musi byt nejméné 135 Im/W.
Vyrobce musi garantovat minimalni zivotnost 100 000 hodin sviceni (véetné
zivotnosti predfadniku alespori 100 000 hodin provozu).
Cinitel starnuti svételnych zdroja LED pouzitych ve svitidle musi byt nejhiie
L95.
Svitidlo musi byt vybaveno funkci, ktera dokompenzovava pokles vystupniho
svételného toku LED zdroja béhem celé Zivotnosti svitidla - CLO. To musi byt
provedeno tak, aby LED zdroje vyzarovaly stale konstantni svételny tok po
udavanou dobu zivota (0 % pokles svételného toku).

e Udrzovaci cinitel se bude tedy skladat z cinitele znecisténi svitidel o

maximalni hodnoté 0,87 a cinitele starnuti svételného zdroje jez bude
roven 1.



Chlazeni musi byt pouze pasivni. Svitidlo nesmi byt vybaveno ventilatory.
Svitidlo musi odpovidat stupni ochrany proti vniknuti necistot, cizich téles a
vody IP 66 (musi platit pro optickou i predfadnou c¢ast). Celé svitidlo musi
odolné proti skodlivym mechanickym narazdm nejménéIK 10. Opticka i
elektricka cast svitidla musi mit své vlastni tésnéni.
Opticka a elektricka €ast svitidla musi byt vzajemné oddélena, tak aby pfi
montazi svitidla byla LED a opticka ¢ast nedosazitelna.
Svitidlo musi byt vybaveno skrytou prichodkou pro vyrovnavani tlaka uvnitr
a vné svitidla, zamezujici vniknuti vihkosti do svitidla.
Cely korpus svitidla musi byt vyroben z vysoce tepelné vodivé a korozi odolné
certifikované hlinikové slitiny technologii vysokotlakého liti
100 % vyzareného svétla ze svitidla musi dopadnout do dolniho poloprostoru
(bez svételného smogu).
Difuzor svitidla musi byt vyroben z tepelné tvrzeného skla a musi byt k ramu
svitidla prichycen pres silikonové tésnéni. Difuzor svitidla musi byt mozné v
pripadé potreby vymeénit.
Svitidlo musi byt originalné zamysleno pouze se svételnymi zdroji LED.
Nesmi se jednat o tzv. retrofit, jinymi slovy svitidlo, které Ize osadit jak
konven¢nimi zdroji, tak zdroji LED.
Kazda individualni LED musi byt osazena identickou optickou c¢ockou
z materidlu odolného vici UV zéareni. Svétlo musi byt distribuovano bez
odrazh primo ven ze svitidla.
Svitidlo musi mit moznost vybaveni clonami, které omezi vyzarovani svitidla
smérem vzad. Toto dodatecné prislusenstvi je dllezité pro omezeni rusivého
svétla priindividudlnich potrebach obyvatelstva. Clona musi byt instalovana
uvnitf svitidla.
Svitidlo musi byt ve tfidé ochrany | a musi ho byt mozné pripojit primo na
napétovou uroven 230 V.
Svitidlo musi byt vybaveno programovatelnym  elektronickym
predfadnikem.
e Pouzité prediadniky ve svitidlech musi byt certifikovany ve
standardu D4i.
Elektronicky predradnik mozné vyjmout bez pouziti naradi bez nutnosti
odejmuti dalsich casti svitidla. Elektricka vybava musi byt spojena pres
odnimatelné konektory.
Elektronicky predradnik musi byt vybaven integrovanou prepétovou ochranou
proti prepéti dle IEC-61000-4-5
e 6 kV v diferencidlnim modu (mezi fazi a nulovym vodiéem)
e a zaroven 10 kV ve spole¢ném médu (mezi ochrannym vodiéem a
fazi/nulovym vodiéem)
Svitidlo musi byt vybaveno minimalné dvoji teplotni ochranou proti prehfati
e s teplotnim senzorem uvnit¥ predfadniku
e steplotnim senzorem méficim pfimo na desce plosnych spoja
s LED zdroji
Po otevreni svitidla, musi byt obé casti stale v pevném spojeni, aby pfi
servisovani svitidla nedoslo k padu zadné z nich. Po otevieni svitidla musi byt
okamazity pfistup k elektronickému predfadniku a svorkovnici.
Svitidlo musi byt uvnitf vybaveno QR kédem napojenym na mobilni aplikaci
umoznujici ziskani veskerych technickych informaci o svitidle, montazniho
navodu, provoznich podminek, virtudlniho pomocnika pro opravu svitidla a



seznamu nahradnich dild s jejich pfimym objednanim z mobilu nebo tabletu.
Ke svitidlu musi byt dodan QR kéd pro nalepeni na vnitfni stranu dvirek
stozaru.

Poskytovana zaruka na vSechny komponenty svitidla musi byt nejméné 10
let.

Svitidlo musi byt automaticky regulovano podle stmivaciho rezimu, ktery
kopiruje wytizeni komunikaci v resené oblasti: ¢as zapnuti‘ az 22:00 - 100%
intenzita, 22:00 az 23:00 - 75% intenzita, 23:00 az 04:00 - 50% intenzity,
04:00 az 05:00 - 75% intenzita, 06:00 az ,¢as vypnuti‘ 100% intenzita.
Svitidlo musi byt recyklovatelné a snadno rozebiratelné. Tésnéni svitidla
nesmi byt lepené, ve svitidle musi byt umisténo pouze na zdkladé
mechanického pfitlaku.

Svitidlo musi byt dodano ve dvoubarevném provedeni — vrchni dil v barvé
Futura Gris 900 Sablé se strukturovanym povrchem, spodni dil v barvé
Futura Gris 900 Sablé se strukturovanym povrchem.

Pracovni teplota svitidla musi byt v rozsahu -40 az 50 °C.

Ke svitidlu musi byt dodany certifikaty CE, ENEC a ENEC+

Ke svitidlu musi byt dodan katalogovy list pouzitého predfadniku.

LED sloupkové svitidlo

Design svitidla podléha schvaleni investora.

Svitidlo musi byt originalné zamysleno pouze se svételnymi zdroji LED. Nesmi
se jednat o tzv. retrofit, jinymi slovy svitidlo, které Ize osadit jak konvenc¢nimi
zdroji, tak zdroji LED.

Musi se jednat o svitidlo sloupkového typu s maximalni vy§kou 1 m nad
povrchem komunikace.

Svitidlo musi byt k dodani véetné dedikovaného zakladu pro montaz
sloupku.

Svitidlo pro osvétleni komunikace musi vyzarovat barvu svétla, kterd odpovida
nahradni teploté chromati¢nosti Tcp =4000 K. Index podani barev
vyzarovaného svétla Ra musi byt minimalné 70. Pocateéni mérny vykon
svitidla pro tuto teplotu chromati¢nosti musi byt nejméné 95 Im/W.

Vyrobce musi garantovat minimalni zivotnost 100 000 hodin sviceni.

Svitidlo musi byt vybaveno funkci, ktera dokompenzovava pokles vystupniho
svételného toku LED zdroji béhem celé Zivotnosti svitidla - CLO. To musi byt
provedeno tak, aby LED zdroje vyzarovaly stale konstantni svételny tok po
uddvanou dobu Zivota (0 % pokles svételného toku).

Chlazeni musi byt pouze pasivni. Svitidlo nesmi byt vybaveno ventilatory
ani zebry.

Svitidlo musi odpovidat stupni ochrany proti vniknuti necistot, cizich téles a
vody IP 66 (musi platit pro optickou i predfadnou c¢ast). Celé svitidlo musi
odolné proti skodlivym mechanickym narazdm nejménéIK 10. Opticka i



elektricka ¢ast svitidla musi mit své viastni tésnéni.

Svitidlo musi byt vybaveno skrytou prichodkou pro vyrovnavani tlaka uvnitf
a vné svitidla, zamezujici vniknuti vihkosti do svitidla.

Cely korpus svitidla musi byt vyroben z vysoce tepelné vodivé a korozi odolné
certifikované hlinikové slitiny technologii vysokotlakého liti

100 % vyzareného svétla ze svitidla musi dopadnout do dolniho poloprostoru
(bez svételného smogu).

LED zdroje musi byt vybaveny teplotni ochranou proti prehrati.

Difuzor svitidla musi byt vyroben z tepelné tvrzeného skla a musi byt k ramu
svitidla prichycen pres silikonové tésnéni. Difuzor svitidla musi byt mozné v
pfipadé potreby vyménit.

Svitidlo musi byt originalné zamysleno pouze se svételnymi zdroji LED.
Nesmi se jednat o tzv. retrofit, jinymi slovy svitidlo, které lze osadit jak
konvenc¢nimi zdroiji, tak zdroji LED.

Svitidlo musi byt ve tfidé ochrany Il a musi ho byt mozné pfipojit pfimo na
napétovou uroven 230 V.

Svitidlo musi byt vybaveno programovatelnym  elektronickym
predfadnikem.

Elektronicky predradnik musi byt vybaven teplotni ochranou a integrovanou
ochranou proti pfepéti o hodnoté nejméné 6 kV.

Svitidlo musi byt uvnitf vybaveno QR kédem napojenym na mobilni aplikaci
umoznujici ziskani veskerych technickych informaci o svitidle, montazniho
navodu, provoznich podminek, virtudlniho pomocnika pro opravu svitidla a
seznamu nahradnich dild s jejich primym objednanim z mobilu nebo tabletu.
Ke svitidlu musi byt dodan QR kéd pro nalepeni na vnitini stranu dvirek
stozaru.

Poskytovana zaruka na v8echny komponenty svitidla musi byt nejméné 10
let.

Svitidlo musi byt automaticky regulovano podle stmivaciho rezimu, ktery
kopiruje vytizeni komunikaci v resené oblasti: ¢as zapnuti‘ az 22:00 - 100%
intenzita, 22:00 az 23:00 - 75% intenzita, 23:00 az 04:00 - 50% intenzity,
04:00 az 05:00 - 75% intenzita, 06:00 az ,¢as vypnuti‘ 100% intenzita.
Stmivaci rezim musi byt mozné meénit.

Svitidlo musi byt recyklovatelné a snadno rozebiratelné. Tésnéni svitidla
nesmi byt lepené, ve svitidle musi byt umisténo pouze na zakladé
mechanického pfitlaku.

Svitidlo musi byt dodano ve dvoubarevném provedeni — vrchni dil v barvé
Futura Gris 900 Sablé se strukturovanym povrchem, spodni dil v barvé
Futura Gris 900 Sablé se strukturovanym povrchem.

Pracovni teplota svitidla musi byt v rozsahu -40 az 50 °C.

Ke svitidlu musi byt dodany certifikaty CE a ENEC.





