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Posouzeni stfesni konstrukce pro zatepleni budovy Méstské knihovny v Nymburce Unor 2013
Staticky posudek 029/2013

UvoD:

Obsahem predmétem vypoctu je posouzeni nosné konstrukce stfechy pro zatepleni budovy Méstské
knihovny Palackého ¢p. 1749, 288 02 Nymburk. Dokumentace je vypracovana v rozsahu pro
STAVEBNI POVOLENI. Dokumentace je vypracovana na zakladé objednavky Ing. Davida Rufera,
UBIQUIST s.r.o0. ,

IDENTIFIKACNI UDAJE:

Nazev stavby Vyména oken a zatepleni budovy MK v Nymburce
Misto stavby Palackého ¢p. 1749, 288 02 Nymburk
Ucel stavby Méstska knihovna
Charakter stavby Rekonstrukce
Investor Mésto Nymburk,

Nameésti Piremyslovcii 163, 288 28 Nymburk
Stavebni cast UBIQUIST s.r.o.

Karlstejn 155, 267 18

kancelaf: Jaromirova 67, 128 00 Praha 2 - Karlin

ZADAVACIi PODMINKY:

Konstrukce jsou navrzeny podle platnych CSN a EN. Nebyly predepsény zvldétni tolerance na

provadeéni konstrukci, predpoklada se dodrzeni platnych norem.

Podklady:
Dokumentace stavebni ¢asti, UBIQUIST s.r.o0., Ing. David Rufer, Gnor 2013.

POPIS OBJEKTU - vSeobecné:
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KONSTRUKCNI RESENI:

Predmétem vypoctu je posouzeni nosné konstrukce stfechy pro zatepleni budovy Méstské

Rez

knihovny v Nymburce.  Stavajici  konstrukci  stfechy  tvori  bedniCkovy  strop,
podporovany nosnymi tramy 0,6 x 1,8 m, vlastni bedni¢kovy strop je tvoren deskou tloustky

0,1 m uloZenou na tramky rozmér{ cca 0,2 x 0,45 m.




Posouzeni stfesni konstrukce pro zatepleni budovy Méstské knihovny v Nymburce Unor 2013
Staticky posudek 029/2013
STATICKY VYPOCET:
Skorepinova deska:
Zatizeni — stavajici stav:
z8.[m]  t.[m] p[kN/m?®] g, [kN/m?  7¢ gq[kN/m?]
pozink plech + bednéni 0,300 1,35 0,405
bet.mazanina 0,05 24 1,200 1,35 1,620
skofepina 0,1 25 0,400 1,35 0,540
stalé celkem 1,90 2,57
uzitné, snih 0,56 1,5 0,840
CELKEM 2,46 1,38 3,41
ZatiZzeni — novy stav:.
z8.[m]  tl.[m] p[kN/m?] g [kN/m?] 7t gq[kN/m?]
min.vata ORSIL 0,24 2 0,480 1,35 0,648
pozink plech + bednéni 0,300 1,35 0,405
bet.mazanina 0,05 24 1,200 1,35 1,620
skofepina 0,1 25 0,400 1,35 0,540
stalé celkem 2,38 3,21
uzitné, snih 0,56 1,5 0,840
CELKEM 2,94 1,38 4,05
NAHODILE - snih sedlova stfecha ( CSN EN 1991-1-3 ) 7
II. Sn&hova oblast 1,0 kN/m*
- Dy . =
Pripad (i) fipad | Mia)= 0,800
T s ] (o)
SFipad Il 39° = 2,000
Pripad (i) 0,53 |~ >~ | M - .
TR vySka stfechy 2,5m
‘_”‘/‘< e -0zpéti stéchy 13,5 m
60° : h  souc.expozice: 1,0
; : soué.teploty: 1,0
) ; Normové zatizeni: (Sx = SoxCexCtx /1))
b , ¥pad | 2,000 kN/m? 0,800 kN/m?
Pfipad Il 1,000 KN/m? 2,000 kN/m?




Posouzeni stfesni konstrukce pro zatepleni budovy Méstské knihovny v Nymburce Unor 2013
Staticky posudek 029/2013

Posouzeni skorepinové bedni¢kové desky:

rvr

Vzhledem ke stafi objektu a typu konstrukce je ve vypoctu predpokladan beton B20 (C16/20) a hladka
vyztuz E 10216 v poctu 50E6/m. Posouzeni je provedeno pro rozpéti desky 1,2 m, tzn. na vzdalenost
tram{ — skorepinova deska plisobi jako spojity nosnik.

- Ohybovy moment: Msd = 1/12%4,05%1,25% = 0,53 kNm

Deska h= 0,10 m | = 1,25 m
b= 1,00 m Mgq = 0,53 kNm
Materialy Beton C 16/20 Ocel E 10216
Yc = 1,5 Ys = 1,15
fo = 16,00 MPa Ty = 490,00 MPa
fg = 10,67 MPa fra = 426,09 MPa
a= 1,0 Eg= 200,00 MPa
ga= 2,130 %o
Geometrie
Predpoklad Vyztuz @ 6 mm
Kl'ytl Crin, dur = 20 mm
ACgey = 5 mm di = 0,028 m
C=Cpint ACgey * Oy = 25 mm d= 0,072 m
Navrh ohybové vyztuze Agig = 17 mm?
Navrzeno 5 x @ E 6 Ay = 141 mm?

Posouzeni ohybové vyztuze Kontrola stupné vyztuzeni

p=Ay/(b*d)=  0,0020 > 0,0015 => VYHOVUJE

>06/fy= 0,0012 => VYHOVUJE

ph=Ast/(b*h)= 0,0014 < 0,04 => VYHOVUJE
Fo =Ag * 0y = 60,24 kN

x=Fy/(b*08*a*fy)=  0,0071 m
z=d-04*x=  0,0692 m

E=x/d= 0,0980 < 0,45 => VYHOVUJE
Mrg = Fg1 * 2= 4,17 KNm
Mgq > Mg 417 > 0,53 kNm => VYHOVUJE

Zavér posouzeni skorepinové desky:

Pro posouzeni je uvaZovano pritizeni stfesni konstrukce od mineralni vaty ORSIL,
tloust'’ky 240 mm. Pritizenim se zvétsi zatiZzeni na stavajici skofepinu o 25%. Vypoctem
bylo prokazano, Zze toto pritizeni je stavajici skorepinova deska schopna bezpecné
prenést. Unosnost stavajici skorepinové desky je cca 4 kNm, coZ pfi zatizeni 0,5 kNm

predstavuje rezervu vice jak 500%.
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Staticky posudek 029/2013

Tramky bedni¢kového stropu:

ZatiZzeni — stavajici stav:

z8.[m]  tl.Im] plkN/m?| g,[kN/m? g,[kN/m] Yt gq[kN/M?]

pozink plech + bednéni 1,25 0,300 0,375 1,35 0,506
bet.mazanina 1,25 0,05 24 1,200 1,500 1,35 2,025
skofepina 1,25 0,2 25 5,000 6,250 1,35 8,438
tramek 0,45 0,2 25 5,000 2,250 1,35 3,038
stalé celkem 11,50 10,38 14,01
uzitné, snih 1,25 0,56 0,70 1,5 1,050
CELKEM 12,06 11,08 1,36 15,06

ZatiZeni — novy stav:

z8.[m]  t.m] plkN/m?| g [kN/m? g, [kN/m? 7 gqlkN/m?]

min.vata ORSIL 1,25 0,24 2 0,480 0,600 1,35 0,810
pozink plech + bednéni 1,25 0,300 0,375 1,35 0,506
bet.mazanina 1,25 0,05 24 1,200 1,500 1,35 2,025
skofepina 1,25 0,2 25 5,000 6,250 1,35 8,438
tramek 0,45 0,2 25 5,000 2,250 1,35 3,038
stalé celkem 11,98 10,98 14,82
uzitné, snih 1,25 0,56 0,70 1,5 1,050
CELKEM 12,54 11,68 1,36 15,87

Posouzeni tramku:
Posouzeni je provedeno pro rozpéti tramku 5,45 m, tzn. na vzdalenost hlavnich obloukovych tram{.

Vzhledem ke stafi objektu a typu konstrukce je ve vypoctu predpokladan beton B20 (C16/20)

a vyztuzeni tramku nosna hladka vyztuz E 10216 5®E12 a dvoustfizné tfminky ®E8/200 mm.

Ohybovy moment:

Posouvajici sila :

Msd = 1/12*11,65%5,452 = 28,8 kNm
Vsd = 1/2*11,65*5,45 = 31,75 kN




Posouzeni stfesni konstrukce pro zatepleni budovy Méstské knihovny v Nymburce Unor 2013
Staticky posudek 029/2013
Tram h= 0,45 m Mgqy = 38,60 KNm
b, = 0,20 m Veg = 43,00 kN
| = 5,450 m Teq = 0,00 KNm
Materialy Beton C 16/20 Ocel E 10 216
Yc = 1,5 Ys = 1,15
fo = 16,00 MPa fu = 206,00 MPa
fog = 10,67 MPa fq = 179,13 MPa
o= 1,0 Es = 200,00 MPa
ga= 0,896 %o
Geometrie Tahova vyztuz @ 12 mm
Tifminky @ 8 mm
Kryti Crin = 15 mm
ACyey = 10 mm dy = 0,039 m
C = Cin * ACgey + g = 33 mm d= 0,411 m
Navrh ohybové vyztuze Agig = 556 mm?
NavrZeno 5 x @ E 12 Ag = 565 mm?
MsSU p=As;/(b*d)= 0,0069 > 0,0015 => VYHOVUJE
>0,6/f,= 0,0029 => VYHOVUJE
pn=As/(b*h)= 0,0063 < 0,04 => VYHOVUJE
X=Ay *o5/(0*0,8*a*fg)= 0,0594 m
z=d-04*x= 0,3873 m
E=x/d= 01444 <t = 0,45 => VYHOVUJE
Mra=Ag *or*z= 39,23 kNm => VYHOVUJE
Navrh smykové vyztuze
v=vy=0,6(1-f[MPa)/250) = 0,5616
Veamax= Vi * feg *by * 2 * cotd / (1 + cot’0) = 0,214 MN
Vramax  214,1 kN > Vgl
tvar prifezu i tfida betonu vyhovuje
b = 8 mm Agy = 101 mm?
cotd = 1,5 0= 33,7°
pw = Vea! (fug * by *2 * cotd) = 0,0021

Pumin = (0,08 * £, 2°) * £, = 0,00155

Sia= Asw | (Bw™ Pw,min) =

Sy =

Simax=0,75"d =

VRd,s = (Asw * ywd *z* COte) / S1 =

VRd,s =

Zavér posouzeni tramku:.

0,324 m
0,20 m
0,308 m
52304 MN
52,3 kN

nutna osova vzd. tfimnka
navrh vzdalenosti trmink0
=>VYHOVUJE

=> VYHOVUJE

Pro posouzeni je uvaZovano pritizeni stfesni konstrukce od mineralni vaty ORSIL,

tloustky 240 mm. Pritizenim se zvétsi zatizeni na tramek cca o 5%. Vypoctem bylo

prokazano, Ze toto pfitizeni je stavajici tramek schopen bezpecné pienést. Ohybova

unosnost stavajici tramki je cca 39,2 kNm, coz pfi zatizeni 38,6 kNm predstavuje rezervu

cca 2%.
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Hlavni obloukové tramy:

ZatiZzeni — stavajici stav:

z8.[m]  tl.Im] plkN/m?| g,[kN/m? g,[kN/m] Yt gq[kN/M?]

pozink plech + bednéni 5,6 0,300 1,680 1,35 2,268
bet.mazanina 5,6 0,05 24 1,200 6,720 1,35 9,072
skofepina 5,6 0,2 25 5,000 28,000 1,35 37,800
tramek 0,2x0,45 5,6 0,05 25 1,250 7,000 1,35 9,450
stalé celkem 7,75 43,40 58,59
uzitné, snih 5,6 0,56 3,14 1,5 4,704
CELKEM 8,31 46,54 1,36 63,29

ZatiZeni — novy stav:

z8.[m]  t.m] plkN/m?| g [kN/m? g, [kN/m? 7 gqlkN/m?]

min.vata ORSIL 5,6 0,24 2 0,480 2,688 1,35 3,629
pozink plech + bednéni 5,6 0,300 1,680 1,35 2,268
bet.mazanina 5,6 0,05 24 1,200 6,720 1,35 9,072
skofepina 5,6 0,2 25 5,000 28,000 1,35 37,800
tramek 5,6 0,05 25 1,250 7,000 1,35 9,450
stalé celkem 8,23 46,09 62,22
uzitné, snih 5,6 0,56 3,14 1,5 4,704
CELKEM 8,79 49,22 1,36 66,92

Posouzeni obloukového tramu:
Posouzeni je provedeno pro rozpéti tramku 14,3 m, tzn. na vzdalenost hlavnich obloukovych tramd.
Vzhledem ke stafi objektu a typu konstrukce je ve vypoltu predpokladan beton B20 (C16/20)
a vyztuzeni tramu ve dvou vrstvach hladka vyztuz E 10216 16®E25 a Ctyfstfizné timinky

®E12/200 mm.

- Ohybovy moment:

- Posouvaiici sila :

Msd = 1/10*%67*14,32 = 1142 kNm
Vsd = 1/2*67*14,3 = 480 kN
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Mgg 1142,00 kNm
= 480,00 kN
Tea = 0,00 kNm
Ocel E 10 216
Ys = 1,15
fyk = 206,00 MPa
fu= 179,13 MPa
Es = 200,00 MPa
ga= 0,896 %o
d; = 0,100 m
d=  1,001m
As1g = 7072 mm?
AS1 = 7854 mm2

0,0015 => VYHOVUJE
0,0029 =>VYHOVUJE
0,04 => VYHOVUJE

0,45 => VYHOVUJE

=>VYHOVUJE

> Vgl

tvar prifezu i tfida betonu vyhovuje

Deska h= 1,10 m
b, = 0,60 m
| = 14,30 m
Materialy Beton| C 16/20
Yc = 1,5
fo = 16,00 MPa
fog = 10,67 MPa
o= 1,0
Geometrie
Podélna tahova vyztuz @ 25 mm
Tfminky @ 12 mm
Kryti Crin = 15 mm
ACgey = 10 mm
C = Crin * ACgey + g = 37 mm
Navrh ohybové vyztuze
1.vrstva 8 x 0 E 25
2.vrstva 8 x 0 E 25
16 @ E 25
MSU p=As/(b*d)= 0,0131 >
>0,6/f,=
ph=As;/(b*h)= 10,0119 <
X=Ag1 ¥ 051/ (D*0,8%a*fy)= 0,2748 m
z=d-04*x= 0,8906 m
E=x/d= 02746 <¢ =
Mgy =As1* 051 *z= 1253,0 kNm
Navrh smykové vyztuze
v=vy=0,6(1-f,[MPa]/250) = 0,5616
Vidmax= V1 * foeg by * 2 * ot / (1 + cot’0) = 1,477 MN
Vrdmax 1477,4 kN
by, = 12 mm
cotf = 1,5

pw = Vea/ (frua * by *z * cot®) = 0,00334
Pumin = (0,08 * £, >%) * f, = 0,00155

SId= Asw / (bw* pw,min) =
n =
Sw =

Simax=0,75*d =

0,485 m
4
0,20 m
0,750 m

Vras = (Asw * fywg ¥ 2 * COtO) / 54 = 541278 MN

VRys =

541,3 kN

Zavér posouzeni skorepinové desky:
Pro posouzeni je uvaZovano pritizeni stfesni konstrukce od mineralni vaty ORSIL,

Asw =
0=

452 mm?
33,7 °

nutna osova vzd. tfimnku

stfiznost trminku

navrzena vzdalenost trmink{
=>VYHOVUJE

=> VYHOVUJE

tloust’ky 240 mm. Pritizenim se zvétsi zatiZeni obloukovy tram cca o 5%. Vypoctem bylo

prokazano, Zze toto pritizeni je stavajici obloukovy tram schopen bezpecné prenést.

Ohybova uUnosnost stavajici tramkd je cca 1253 kNm, coz pfi zatizeni 1142 kNm

predstavuje rezervu cca 10%.
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Zaver:

Konstrukce jsou navrzeny dle platnych EN, zejména pak EN 1991-1-1 - Zatizeni stavebnich konstrukci,
EN 1992-1-1 Navrhovani Zelezobetonovych konstrukci pozemnich staveb, EN 1996-1-1 Navrhovani
zdénych konstrukci a EN 1997-1-1 Zakladova plida pod plosSnymi zaklady.

Pfi realizaci stavby je dodavatel stavby povinen dodrzovat technologické predpisy vyrobce, souvisejici
normy a vyhlasky.

Autor si vyhrazuje pravo byt neodkladné informovan o vSech zménach v ramci stavby a ptipadnych
odchylkach skutecného stavu od dokumentace z dlivodu neprovedenych sond nebo anomalii v ramci
stavby objektu nebo jeho rekonstrukci. Soucasné si vyhrazuje pravo podle téchto sdéleni v ramci A.D.
upravit konstrukci nebo Upravy konstrukci schvalit.

Stavbu budou provadét osoby s prisluSnou odbornosti a zkusSenosti, bude respektovan zakon
¢. 262 / 2006 Sh. Zakonik prace, zakon &. 309/2006 Sb. ze dne 23. kvétna 2006, kterym se upravuji
dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon
o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.
o blizSich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpelim padu
z vySky nebo do hloubky nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich
na bezpeCnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym
se stanovi blizsi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani strojd a technickych zafizeni, nafizeni
vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizsi podminky poskytovani osobnich ochrannych
pracovnich prostfedk(, nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté
a pracovni prostiedi, vyhlaska ¢. 48/1982 Sbh., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti a technickych zafizeni.

Veskeré odchylky budou feSeny ve spolupraci s projektantem vcetné navaznosti na ostatni profese,
zaznam bude proveden do stavebniho deniku. DosaZeni stupné jakosti poZadované projektem
je podminkou pro doloZeni potfebné spolehlivosti stavby.

Vsichni z(¢astnéni pracovnici musi byt s predpisy fadné seznameni pred zahajenim praci. Dale jsou
povinni pouZivat pfi praci predepsané osobni ochranné pracovni pomticky - podle uvedenych predpis.
Ddle je tfeba ohraniCit stavenisté véetné vystraznych tabulek se zakazem vstupu vSem nepovolanym

osobam na vstupech.

V Praze v Unoru 2013 Vypracoval: Ing. Tomas Dvorsky, Ph.D.

T.K.: Doc. Dr. Ing. Lubo$ Podolka
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