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1. Uvob

Na zaklad smlouvy o dilo mezi Mstem Nymburk jako objednatelem a sgolesti
INGES s.r.o. jako zhotovitelem byl praipravovanou vystavbu nové lavky pr@&dp a
cyklisty pres plavebni komoru n#&ece Labi v Nymburce proveden nasledujici inzenyrsko
geologicky, hydrogeologicky a koroznitgkum.

Projektovana bezbariérova lavka ma nahradit s&Majku se schodi®vymi rampami
v Fienim kilometru 896,38 na levénidhu Labe. Lavka, kteragmosuje plavebni komoru,
se nachazi mezi ulici Na Osttoa jezem mezi plavebni komorou a ulici Nad Elekinar
Mezi plavebni komorou a jezem je &l vytvoreny ostrov. Lokalizace zajmového prostoru,
které se nachazi v inunttdm Uzemi, je vyzngena v pilozec. 1.1.

Ve sméru z ulice Na Ostrovbude najezdova rampa lavky vedena v Useku déllgy/ 80
na nasypu o vysce do cca 2 m, v dalSim Useku @ d&l¢,5 m bude lavka tgna o sloupy se
z&kladovymi patkami zaloZzenymi na mikropilotach&erdova rampa ve smu do centra (k
jezu) o délce 15,2 m buded@wedena na nasypu o vysce do cca 2 m.

Cilem pihAzkumu je poskytnout Udaje o geologickém profiluamzovém prostoru,
zatideni zastizenych zemin a hornin, stanovefid tt¢Zitelnosti, stanoveni fyzikaéa
mechanickych paramétrzemin a hornin (normové hodnoty), stanoveni agitgspodzemni
vody a horninového pragtdi na beton a ocel a provedeni zakladniho korozmitzkumu.

Jako podklad pro provedeniigkumu byla pedano polohopisné a vySkopisné Z&ni
zdjmového Uzemi s vyzéenim vedeni podzemnich inZzenyrskych siti a studhgektované
lavky v digitalni forng.

Zajmové Uzemi se nachazi v Siroké udolnénieky Labe a firozeny povrch terénu ma
nadmdskou vySku cca 184 m az 185 m. V blizkosti plavédmmhory je terén ugle navysen
do Urovrg cca 186 m n.m. Hladina povrchové vody v korytu éatad plavebni komorou a
jezem byla v dobprovadni geodetickych praci v arovni cca 183,9 m n.m.

Pred zahajenim terénnichigkumnych praci byla provedena reSerSe archivnicivap
geologickych pizkumech v dané oblasti, které jsou uloZeny v arclideské geologické
sluzby - Geofondu. V blizkosti zajmoveho Uuzemi ytgvedeny nasledujici prace :

[1] Halva, H. : Zprava o hydrogeologickém tpkumu pro sladovnu Nymburk
(Potravinoprojekt Praha, listopad 1972)

[2] Caldbek : Zprava o hydrogeologickém agtumu pro novou sladovnu v
Nymburce (Chemoprojekt, tnor 1963)

[3] Kolatik, V. : Fristav.  Nymburk, povotbva ochrana, Zavecna zprava o

inZzenyrskogeologickém fizkumu (OHGS s.r.o0., prosinec 2004)

V rdmci archivnich przkumi [1] a [2] byly provedeny gizkumné vrty na levémibhu
Labe v blizkosti zajmového Gzemi. V ramcipkumu [3] byly realizovany pzkumné vrty
na pravém tehu Labe. Lokalizace vybranych archivnichiig vyzn&ena v piloze ¢. 1.1.
Psana dokumentace archivnichijg uvedena vifloze¢. 2.

2. PRUZKUMNE PRACE

V ramci inzenyrskogeologického, hydrogeologickéhokarozniho phizkumu byly
provedeny nasledujici prace :

» 1 jadrovy vrt ozn&eny jako Nb 1 do hloubky 8,0 m na levérfelu Labe v prostoru
projektované lavky. Vrtano bylo jadrovym rétdm zpisobem na sucho vrtnou soupravou
UGB 50 dne 18. 7. 2018. Geologickou dokumentacveuab reSitelé piizkumu v ptibéhu
vrtnych praci. Psana dokumentace a fotodokumentaoého jadra a lokality je uvedena v
piilozec. 2.
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» Lokalizace piizkumného vrtu bylo polohopignodméiena laserovym déalkogrem od
jednoznénych identifik&nich bodi v terénu. Umishi prizkumného vrtu #etns
grafického znazowmi geologického profilu je vyziano v giloze ¢. 1.2. Polohopisné
soudadnice (systéem JTSK) a vySkopisné ismmice (systém Balt po vyrovnani) byly
ode&iteny z mapového podkladu a jsou uvedeny v dokurnewtt v pilozec. 2.

e Zvrtného jadra byly odebrany 2 vzorky zeminy kdediornim rozbarm pro stanoveni
indexovych parameirzemin a zatdeéni dle gislusnychCSN. Protokoly o provedenych
rozborech jsou uvedeny ¥ijmzec. 3.

Vzorky byly odebrany z nasledujicichwid hloubkovych drovni :

Vrt Hloubka Vzorek Rozsah rozboru

odkeru
Nb 1 26-28m poloporuseny indexové parametid&ni
Nb 1 3,6-3,8m poloporuseny indexové parametideni

* Odbir vzorki zeminy (horniny) z vrtného jadra vrtu Nb 1 (celk8mazorky) pro stanoveni
agresivity na betonové konstrukce (diSN EN 206 Beton Cast 1 : Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda, tabulky 2 - Mezni hagmwo stupg chemického fisobeni
zeminy a podzemni vody) a oc€l§N 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych
zarizeni ulozenych v zemi nebo ve ¥pdabulky 1). Protokoly s vysledky chemickych
rozboifi zeminy jsou uvedeny \ifozec. 4.

e Odker vzorku podzemni vody z vrtu Nb 1 pro stanoveméeslyity na betonové konstrukce
(dle CSN EN 206 Beton Cast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shodaulky 2 -
Mezni hodnoty pro stugnchemického fisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (dle
CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovyetizeni uloZenych v zemi nebo ve
vod). Protokoly s vysledky chemickych rozliggodzemni vody je uveden Yilpzec. 4.

» Vramci zakladniho korozniho jmkumu bylo provedeno sledovanitpmnosti bludnych
proudi na 4 observmich stanicich ozrgnych jako ST1 az ST4. Pro z§ist mérného
odporu prosedi bylo provedeno 6 vertikalnich elektrickych sodgrava o provedeni
z&kladniho korozniho pekumu, ktery zpracovala spélest G IMPULS Praha spol.
s r.0., je uvedena \fozec. 5.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Skalni podlozi v celém zajmovém uzemiifvslinovce jizerského souvrstvi (svrchni
kiida - stedni a svrchni turon).

Prizkumnym vrtem Nb 1 byly zdravslinovce (poloha *5*) zastizeny v hloubce od
3,8 m, tj. vuarovni 180,85 m n.m. Slinovce jsou gnpigité, tence deskowt odluiné
s hustotou ploch diskontinuity cca 4 - 6 cm. Ulonjkgu rozpojitelné kladivem. Archivnimi
vrty provedenymi na levémiéhu Labe byly slinovce zastiZzeny v Urovni cca 188,h.m.
(vrtV 2 [1]) acca 178,3 m n.m. (vrt P 16 [2])

Slinovce jsou fekryty kvartérnimi naplavy Labe nésledujiciho chigeu :

» pisky (poloha *4*) swtle reza¥¢ hnédého a Sedoliého zbarveni. Pisky jsou ulehlé,
jemre zrnité s malym podilem &kovité a prachovité frakce. Dle laboratorniho razb
se jedna pisek Spatrerreny (prevlada jedna pésta frakce). Poloha byla zastizena
v hloubce 2,9 m az 3,8 m.

 Jilovitou hlinou (poloha *3*) reza¥ hnédého zbarveni, #kké konzistence. #levlada
prachovita frakce (cca 70%) nad jemnowipdsl (cca 25%) a jilovitou (cca 5%). Poloha
byla zastiZzena v hloubce 2,0 az 2,9 m.

Nymburk, lavka fes plavebni komoru
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» Pisky hlinitymi (poloha *2*) reza¥ hnédého zbarveni. Pisky jsou ulehlé jemmmnité
a obsahuji okasné ulomky hornin a valounkydmene. Poloha byla zastizena v hloubce
0,2az2,0m.
Svrchni¢ast geologického profilu t¥opiscita hlina s humozni grimési (poloha *1*)
0 mocnosti 0,2 m.

Ostrov mezi plavebni komorou a jezem jeélanvytvoreny a lze pepokladat, zZe
hlavnim stavebnim materidlem byl lomovy kamen aitdipigita sypanina.

Hladina podzemni vody byla vrtem Nb 1 naraZzenaoulte 2,9 m pod terénem (tj.
181,75 m n.m.) a po cca 30 minutach po odvrtartbnasla do vySky 2,32 m pod terén (tj. do
arovrg 182,33 m n.m.). Hladina podzemni vody je tedy #hinapjata. Lze f@dpokladat
moznost mirného kolisani hladiny podzemni vody wistdsti na Urovni povrchové vody
v korytu Labe.

Kolektorem podzemni vody jsou pisky polohy *4* skicientem propustnosti tadu
10* m/s (dle empirického stanoveni ze zrnitosti). Nepistné dno kolektoru tio skalni
podlozi.

DalSi zvodini je vazané na puklinové systémy skalniho podlozi.

4. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

4.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze na zakladvizualniho popisu rozdit do nasledujicich
geotechnickych poloh, kter&eaistavuji vzdy relativh homogennicasti vrstevniho profilu.
Zeminy a horniny jsou zazeny doifd dle dive platnéCSN 73 1001 Zakladovaida pod
plosnymi zaklady (z&idéni je totozné s platnoUSN 73 6133 Navrh a provéai zemniho
télesa pozemnich komunikaci).

Poloha *1 * hlina s humozni gimési

zatridéni dle CSN 73 1001 : neklasifikovano
Poloha *2 * pisek hlinity, ulehly
zatiéfdéni dle CSN 73 1001 : S 4, SNpisek hlinity)

Poloha *3 * jilovita hlina, m¢kké konzistence
zatéidéni dle CSN 73 1001 : F 6, C(jil se stedni plasticitou)

Poloha *4* pisek ulehly
zatéidéni dle CSN 73 1001 : S 2, Sppisek Spathizrneny)

Poloha *5* slinoveczdravy
zatéidéni dle CSN 731001 : R 3

Nymburk, lavka fes plavebni komoru
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4.2 Fyzikalné-mechanické parametry zemin a hornin

V nésledujici tabulce fyzikatrmechanickych a deformiaich vlastnosti jsou uvedeny
normové hodnoty dle ifve platnéCSN 73 1001 Zakladovaapa pod plosnymi zaklady
s pihlédnutim k genezi zemin. Dale jsou v tabulce w@sdpro horniny hodnoty svislé
tabulkové tnosnosti vrtanych pilot di&e platnéCSN 73 1002 Pilotové zaklady.

Poloha| CSN s Clef) Penr | v 0 Edef Rat | Uv.tab
731001 |[kN.m3] | [kPa] [°] [MPa] | [MPa] | [kPa] [KN]
** S 4, SM 18,0 4-8 28 - 3,30 - 8-12 228 -
3% F6,Cl | 205| 8-10| 17-210,40| - 1,5-3| 56 -
*4* S2, 5P 18,5 0 34 - 30,28 - 30-40| 350 -
*Gx R3 23,0 - - 0,20 20 - 40| 100 >500| 1000
Pozn. : hodnoty tabulkové vyjtové Unosnosti jei¢ba upravit ve smyslu . 6

CSN 73 1001 dle skuteé hloubky zakladani askiy zakladu,
* 1 plati pro hloubku zalozZeni 1 ni @irce zakladu 1 m,
* 2 plati pro hloubku zalozZeni 0,8 - 1,5 i §ice zakladus 3 m,
x3 plati pro primer piloty 0,60 m a délce vetknuti 1,5 m.
W objemova tiha
Cef)y  efektivni soudrznost zeminy
Pen  efektivni Ghel vnitiho ¥eni zeminy
v Poissonov@islo
Oc pevnost v prostém tlaku
Eges  modul geetvarnosti

Rat tabulkova vypdtova unosnost
Uytap Svisla tabulkova Ginosnost vrtanych pilot 8N 73 1002 Pilotové zaklady

4.3 Zakladoveé ponéry

S vyjimkou kratkych z&tenich ¢i koncovych Usek o délce 30,5 m a 15,2 m, kde
budou najezdové rampy lavky vedeny na nasypu, budoypy lavky a mostovka égny o
sloupy (pilie) se zakladovymi patkami zaloZenymi na mikropidbta

Vzhledem ke zji&hym zékladovym pogram lze konstatovat, Ze navrzenyuspb
zaloZeni ramp a mostovky je realizovatelny.

Mikropiloty doporiujeme vetknout do skalniho podloZi teoého zdravymi slinovci
(poloha *5*), které jsou uloZzeny v Urovni cca 18D, n.m. Délka vetknuti mikropilot do
slinovdi musi byt doloZena statickym vyiem. Zakladové patky sloup (pilifi)
doporiujeme zakladat v poloze hlinitych pisipoloha *2*).

Vrty pro mikropiloty bude zastizena podzemni vochan@ na kolektor pigkpolohy
*4* | kterd dleCSN EN 206 nevykazuje agresivitu na beton. DN 03 8372 je podzemni
voda velmi vysoce agresivni na ocel (stupgresivity IV.).

Téleso nasyp lze zalozit prakticky na stavajici terén (po &@éhi vrstvy s humozni
piimési) bez dalSich Uprav.éleso nasypu je nutné ochranited eroznimi vlivy povrchové
vody @i povodiovych stavech.
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4.4 Tézitelnost zemin a hornin

Na zéaklad vizualniho hodnoceni jsou zastizené zeminy a hgrnéazeny dleCSN 73
6133 Navrh a provémi zemniho dlesa pozemnich komunikaci, digive platnéCSN 73
3050 Zemni prace a dle ceniku C800-2 B/01/IIl.&3pr TP 76 filohac. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhyoppodzemni shy do nasledujicichrid
tézitelnosti :

Zemina / hornina PolohaCSN 73 6133 CSN 73 3050| TP 76,ip¢. 1
hlina humozni *1* it | tr. 2 l. tida
pisek hlinity, ulehly % I tf. 2 l. fida
jilovita hlina, nékké konzistence *3* it | tr. 2 l. fida
pisek, ulehly *4* il tf. 2 l. fida
slinovec, zdravy *5* it 1l tr. 5 Il. t'ida

Zeminy kvartérniho pokryvu jsouéitelné kZnymi strojnimi mechanismy i{ta
téZitelnosti 2 dle tive platnéCSN 73 3050 Zemni prace).

Vzhledem k charakteru navrzené stavby budou zenthtep spoivat predevSim
v konstrukci ¢les nasyp, vyhloubeni nilkych vykopi pro zékladové patky a prov&d vrti
pro mikropiloty.

5. AGRESIVITA PROSTREDI

5.1 Agresivita podzemni vody na beton a ocel
5.1.1 Agresivita podzemni vody na beton

Z vrtu NQl byl odebran vzorvek podzemni vody pr@nseteni agresivity na betonové
konstrukce dleCSN EN 206 Beton €ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shodaylky
2 - Mezni hodnoty pro stuprchemického fisobeni zeminy a podzemni vody.

Vysledky rozboit podzemni vody (stanovenicuici agresivitu na beton) jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Vrt / vzorek Stanoveni
pH sQ* COsagr.| NH," Mg**
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Nb 1 7,0 76 <1,0 0,48 7,5
Stupe agresivity

XAl 55-6,5 200 - 600 15 - 40 15 - 30Q 300 - 10p0
XA2 45-55 600 - 3000 40 - 100 30 - 6( 1000030
XA3 40-45| 3000 -6000 > 100 60 - 10D > 300(

Ve vzorku podzemni vody odebrané z vrtu Nb 1iakmily hodnoty Zadného ze
sledovanych ukazatelspodni mezni limity pro slabagresivni prosedi apodzemni voda
tedy nevykazuje agresivitu na betorr nejedna se o agresivni ph@sti.
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5.1.2 Agresivita podzemni vody na ocel
Agresivity vod na ocel byla hodnocena diEN 03 8372 zZasady ochrany proti korozi
neliniovych zaizeni uloZzenych v zemi nebo ve ¥othbulky 1.

Vysledky rozbot podzemni vody (stanoveniduici agresivitu na ocel) jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Protokol s vysledky rozbpodzemni vody je uveden vilpzec. 4.

Vrt / vzorek Stanoveni
pH CQ agr. Ccr meérna vodivost
(mg/l) (mg/l) (uS/cm)
Nb 1 7,0 <1,0 58 620

Agresivita

velmi nizka I. 6,5-8,5 0 <100 <100
stredni II. 8,5-14 0 100 - 200 100 - 200
zvysena lll. 6,0 - 6,5 5 200 - 300 200 - 430

velmi vysoka IV. <6,0 5 > 300 > 430

Podzemni voda odebrana z vrtu Nb 1 vykazugdmi vysokou agresivitu na ocel
(stupei agresivity 1V.), a to vzhledem knérné vodivosti (konduktivit) podzemni vody.

5.2 Agresivita horninového prostedi na beton a ocel

5.2.1 Agresivita horninového prostedi na beton

Z vrtného jadra vrtu Nb 1 byly odebrany vzorky zewiresp. horniny, pro stanoveni
agresivity na betonové konstrukce dIEN EN 206 Beton €ast 1 : Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shoda, tabulky 2 - Mezni hodnoty pro stuphemického fisobeni zeminy a
podzemni vody. Vzorky byly odebrany z kazdé geatet® polohy z vyjimkou zvodihé
pitité polohy (poloha *4*).

Agresivita je hodnocenar@devsim na zakl&dkoncentraci siranovych iantKritérium

,Kyselost* v ml/kg dle Baumann-Guly se v praxi neptva a dle tohoto kritéria nelze podle
CSN EN 206 Beton, tabulky 2, rozliSovatextré a vysoce agresivni préstli.

Vysledky rozboit zemin a hornin (stanovenidujici agresivitu na beton) jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Protokol s vysledky rozboemin a hornin je uveden ¥ijmzec. 4.

Vrt / vzorek | Hloubka odiru Stanoveni
vzorku kyselost SO
(m) (mi/kg) (mg/kg)
Nb 1 1,4-1,6 - 84
Nb 1 2,4-26 - 22
Nb 1 54-5,6 - 58
Stupe agresivity Kyselost (ml/kg)
XAl > 200 2000 - 3000
XA2 v praxi se nepouziva 3000 - 12000
XA3 v praxi se nepouzivd 12000 - 24000

Na zaklad provedenych rozbérize horninové prostdi hodnotit jakaneagresivni
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5.2.2 Agresivita horninového prostedi na ocel

Z vrtného jadra vrtu Nb 1 byly odebrany vzorky zewiresp. horniny, pro stanoveni
agresivity na ocel dle&CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovyrdtizeni
uloZzenych v zemi nebo ve vadtabulky 1. Vzorky byly odebrany z kazdé geoteckéi
polohy z vyjimkou zvod#lé pigité polohy (poloha *4%*).

Vysledky rozboi@t zemin a hornin (stanoveniduiici agresivitu na ocel) jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Protokol s vysledky chematkyjozboti zemin je uveden vifloze¢. 4.

Vrt/vzorek | Hloubka odiru vzorku Stanoveni
(m) S celkova(sira) Cl”
(%) (%)
Nb 1 1,4-1,6 0,03 0,0028
Nb 1 2,4-2,6 0,02 0,0011
Nb 1 54-5,6 0,02 0,0012
Agresivita
velmi nizka |. <0,1 < 0,02
stredni II. 0,1-0,2 0,02 - 0,05
zvySena lll. 0,2-0,3 0,05-0,1
velmi vysoka IV. >0,3 >0,1

Ve vzorcich zeminy (horniny) odebranych z vrtu Nbeldekrctily hodnoty Zadného ze
sledovanych chemickych ukazdtéheni uvazovan nérny odpor a hustota proudu v zemi)
limity pro stedni agresivitu a z tohoto hlediska se tedy jedn@rastedi s velmi nizkou
agresivitou.

6. KOROZNi PRUZKUM

Elektrickou korozi Ize rozdit na dva gipady, a to na korozi bludnymi proudy (tj.
korozi podmignou gFitomnosti bludnych proudv prostedi) a f@dni korozi nevyzadujici
piitomnost bludnych prouid

Pt posuzovani nebezpiekoroze se vychazi ze zgsieé proudoveé hustoty pole bludnych
proudi J, (mA/m®) a velikosti zjis¢nych mérnych odpoé (Qm). Vypoitené hodnoty se
porovnaji s pisludnymi meznimi hodnotami uvedenymi hapCSN 03 8372 Zasady ochrany
proti korozi neliniovych zézeni uloZenych v zemi nebo ve ¥odabulce 1 (viz nasledujici
tabulka).

Proudova hustota

Mérny odpor p

Charakteristika

Stupen korozivity

[QAm] J, [mA/m”’] korozivity
vice jak 100 méné nez 0,0001 velmi nizka |
50 - 100 0,0001 — 0,003 stiedni 1
23- 50 0,003 - 0,1 zvysSena [I1

meéné nez 23

vice nez 0,1

velmi vysoka

IV

M¢éteni @itomnosti bludnych proud probshlo na 4 observmich stanicich (ST1 az
ST4) tak, Ze byly sledovany potencialni rozdily megpolarizovanymi elektrodami N a M1,
resp. N a M2, umishymi ve vzdalenosti 20 m od sebeéieni bludnych prouiprobihalo ve
dvou vzorkovacich rezimech, a to 1,8tirtea 10 vtéin. Pro zjiSéni mérného odporu prostdi
bylo provedeno 6 vertikalnich elektrickych sond G)E Vysledky ndfeni jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Nymburk, lavka fes plavebni komoru



Proudova

hustota J,
ST NM1 [mV/m] NM2 [mV/m] | vektor [mV/m] p [Qm] *) [MmA*m™] **)
ST1 1,8s -0,37455298 1,630049669 1,672528582 28 0,059733164
ST1 10s -0,272375691 1,265138122 1,29412634 28 0,046218798
ST2 1,85 0,448327815 0,450231788 0,635379015 28 0,022692108
ST2 10 0,78679558 1,048508287 1,31088402 28 0,046817286
ST3 1,85 0,713825 -4,24344 4,303064 28 0,153680857
ST3_10s 0,879972376 -4,023867403 4,118963494 28 0,147105839
ST4 1,85 -0,546639073 | -9,120731581 9,137097945 28 0,326324927
ST4 10s -0,824692737 | -9,075244413 9,112638436 28 0,325451373

*) reprezentativni hodnota odvozena z odporovych méteni
*#) kategorizace ve smyslu normy CSN 03 8372, viz tab. 1

Vysledky zakladniho koroznihojymkumu Ize shrnout do nasledujicich bod

e Vv zajmovém uUzemi se pod malo mocnou vrstvou (coa Yyskytuje vodiva poloha
s mernym odporem kolem 2&m. Prostedi s #mito odpory je dleCSN 03 8372

fazeno do kategorie lll., tj. prdetli se zvySenou agresivitou.

« Zvypaiti proudovych hustot je ve smysliSN 03 8372 &inén zawr, Ze se
zkoumana lokalita nachazi v mistech, kteréazajeme do kategorie V., tj. prosti
s velmi vysokou agresivitou. Tuto velmi vysokou d&a@itu pravépodobré zpisobuje

provoz plavebni komory, kter& je propojenazymi elektricky ovliadanymi prvky.

 Doporuiujeme pokyny uvedené v technickych podminkéch Nens$va dopravyR :
TP 124 - Zakladni ochranna ofati pro omezeni vlivu bludnych prauega mostni
konstrukce a ostatni betonové konstrukce pozenkaotunikaci. Zakladni poZzadavky
TP 124 jsou uvedeny Vitoze¢. 5 Zpra¥ o zakladnim koroznim pekumu, kapitole

3. Zawra a doporteni.

Meéfeni a vyhodnoceni zakladniho koroznihaizgumu realizovala spaleost G
IMPULS Praha spol. sr.o0., odpminy tfeSitel RNDr. Jaroslav Barta, drzitel odborné
1620/2002 a Opra¢ni
diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,awami, udrzbou a spravou pozemnich
komunikaci, kterou vydalo MD podislem 141/2005 (opra¢ni se vztahuje na provéa

zpasobilosti

v geofyzice ¢.

korozniho piizkumu).

k provaéni

prizkumnych a

Kompletni zprava o zakladnim koroznimipkumu je uvedena ifoze¢. 5.
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7. ZAVERY

Vysledky inZzenyrskogeologického, hydrogeologickéaokorozniho pizkumu pro
projektovanou lavku lze shrnout do nasledujicictiiao

» skalni podlozZi, zastoupené zde slinovci svrchiidyk bylo zastizeno v hloubce od
3,8 m, tj. v urovni 180,85 m n.m. Kvartérni pokrimoii pisky, jilovité hliny a pisek
hlinity.

* Vzhledem ke zjiginym zakladovym pogram Ize konstatovat, Ze navrZzenyuzpb

zaloZzeni ramp a mostovky na sloupech f(joifl) ogenych o zakladové patky
zaloZzenych na mikropilotach je realizovatelny.

* Hladina podzemni vody byla zastizena v hloubce2,dat terénem (181,75 m n.m.)
vazana na pitinové propustny kolektor pisko mocnosti cca 1 m. Nepropustné podloZi
tvori horniny skalniho podlozi.

« Podzemni voda odebrana z vrtu Nb 1 nevykazujeC8iBl EN 206 Beton, tabulky 2,
agresivitu na betonové konstrukce.

« Podzemni voda odebrana z vrtu Nb 1 vykazuje (BN 03 8372, tabulky 1, velmi
vysokou agresivitu na ocel (stupagresivity 1V.), a to vzhledem kdmé vodivosti
podzemni vody.

* Na zaklad provedenych chemickych rozliozeminy (horniny) Ize horninové prosti
hodnotit dleCSN EN 206 Beton, tabulky 2, jako neagresivni naet

« Na zaklad provedeného koroznihotmkumu je prosedi hodnoceno dIESN 03 8372,
tabulky 1, jako velmi vysoce agresivni na ocelpsatuagresivity prosedi IV., a to
vzhledem k proudové hustgpole bludnych prouid

« Dle technickych podminek M@R TP 124 doportujeme v pabéhu stavby provéit
monitoring, zda neni konstrukce ohroZzena bludnyrougy. Navrhujemetyti etapy
meieni : na z&atku stavby, dvakrat v fib¢hu stavby a v ramci kolaudaihotizeni.

Pokud by doslo k podstatnym Znéam v projektovaném zamu, Ize zavry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizace.

V Praze dne 13. 8. 2018 Ing. Marek Soukup
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Vysvétlivky :

_ hlina pis¢ita s humoézni pfimési
- pisek hlinity, ulehly

jilovita hlina, mékké konzistence

pisek, ulehly

slinovec zdravy

geologicky profil vrtu 1: 100 sloupec 1
zatfidéni dle CSN 73 1001 sloupec 2
hladina podzemni vody (narazend ¥, ustdlend ¥)  sloupec 3

o NP1 prizkumny vrt (INGES 7/2018)

1:500
Situace priuzkumnych praci, ia¢elova mapa
Priloha €. 1.2
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0,0-0,2m

0,2-2,0

20-29

29-38

3,8-8,0

Dokumentace prizkumného vrtu

Nb 1
y = 696 896,5 x =1 038 301,3 z = 184,65 m n.m.
hlina péstd s humdzni meési, hréda,
poloha *1* zatideni dleCSN 73 1001 : nezétieno

pisek hlinity, rez&vhnédy, ulehly, jem# zrnity, s oldasnymi tlomky hornin a
valounky kemene,

poloha *2* zatideni dleCSN 73 1001 : S 4, SM
jilovita hlina, rezaéwhnéda, nekké konzistence, s jemnou @iteu piimeési,
poloha *3* zatideni dleCSN 73 1001 : F 6, ClI
pisek, s¥le reza¥ hnédy a Sedohgdy, ulehly, stedre zrnity, zvodrily,

poloha *4* zatideni dleCSN 73 1001 : S 2, SP
slinovec zdravy, tmagedy, jema pigity, tence deskowtodlucny, hustota
ploch diskontinuity 4 - 6 cm, tlomky rozpojitelné kladivem,

poloha *5* zatideni dleCSN 73 1001 : R 3

Hladina podzemnivody narazena: 2,9 m pod terénem,

ustalena: 2,32 m @weno 30 minut po odvrtani).

Odebran vzorek podzemni vody pro stanoveni agrgsiaibeton a ocel.

Odebrany vzorky zeminy z hloubky 1,4 - 1,6 m, 246-m a 5,4 - 5,6 m pro stanoveni
agresivity na beton a ocel.

Odebrany vzorky zeminy z hloubky 2,6 - 2,8 m a-338 m pro stanoveni indexovych
paramets: a zatideni zeminy.
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Dokumentace archivnich vrii

V 2 (podklady [1])
y 0697 001 x11 038 409 z = 183,87 m n.m.

P 16 (podklady [2])
y (1696 880,5 »J1 038 413 z'=184,33 m n.m.
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J 3 (podklady [3])
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Fotodokumentace

Celkové pohledy
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Nb 1, celkovy pohled

| e A \

Nb 1, vrtné jadro
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Vysledky laboratornich zkouSek zemin
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Uvod

Do laboratofe G T S byly dodadny 2 vzorky zemin odebrané z
lokality NYMBURK LAVKA.

Dodané vzorky zemin byly odebrany jako poloporuSené, tj. se
zachovanim vlhkosti materidlu v dobé odbé&ru vzorku. Bylo
pozZadovano stanoveni zdkladnich indexovych zkouSek a zatfidéni
vzorkl podle norem pro zaklddani staveb. Z technického hlediska,
byly vzorky velmi kvalitné odebrany a v prubéhu zkouSek nebyly
zjistény Z&dné nepfiznivé okolnosti, které by mély vliv na
kvalitu provedenych laboratornich praci.

Zpusob provedeni laboratornich praci

Laboratorni zkousky byly provadény postupy podle soucasné
platnych norem. ProtoZe predpokladéme, Ze zpracovatelum ukolu
jsou postupy zkouSek znamé, neuvadime podrobné popisy zpusobu
provedeni, ale pouze vycet provedenych stanoveni a odkazy na
¢isla pouZitych norem.

stanoveni vlhkosti ¢SN CEN ISO/TS 17892-1
stanoveni konzistenénich mezi ¢SN CEN ISO/TS 17892-12
stanoveni zrnitosti ¢SN CEN ISO/TS 17892-4

Na zékladé provedenych laboratornich zkouSek byly vzorky
klasifikovany podle systémli obsaZenych v téchto zakladnich
stavebnich norméch pro zakladani staveb

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky pruzkum a zkousSeni -
Pojmenovani a zat¥idovani zemin

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

ésSN 73 1001 norma neplatna

GSN 75 2410 (1997) Malé vodni nadrze

Z vysledkl provedenych laboratornich zkou$ek jsou vypolteny
u plastickych materidll charakterizujici vlastnosti podle
téchto vztaht

wo- W
index konzistence : Ic = L T n
P

Ic = 1index konzistence

w. = mez tekutosti

w_ = Vlhkost

Ip = index plasticity
index koloidni aktivity I, = ___Ip

A obsah &astic < 0.002 mm
I, = index koloidni aktivity

Ip = index plasticity




Empirické stanoveni propustnosti

Stanoveni koeficientu filtrace ( propustnost ) - k je provadé&no
empiricky ze zrnitostni kfivky, zpusobem podle MALLLET-PACQUANT
a podle HAZENA.

V pripadé jemnozrnnych materiald, kdy nelze timto zplsobem urdit
koeficient propustnosti, je stanoveni provedeno zpusobem
CARMAN-KOZENY .

Vysledky laboratornich =zkousek

Prilohy zjisténych laboratornich vysledkl jsou usporadany v
tomto poradi:

Souhrn zakladnich laboratornich vysledku

Grafické zndzornéni zrnitostniho sloZeni vzorkt

Grafické zndzornéni namrzavosti zemin v kriteriu dle Schaibla
Ciselné vyjadreni zrnitosti na skupiné vybranych velikosti zrn
Empirické stanoveni propustnosti ze zrnitosti

Stanoveni propustnosti zeminy pro radon

Z aveéer

Charakteristika dodaného materidlu pro zékladni klasifikac&ni
soubor je uvedena v nasledujicim certifikdtu vzorku.
V tomto certifikatu laboratorniho vzorku jsou krom& grafického
znazornéni zrnitostni kfivky uvedeny podily jednotlivych frakci
tj. jilu, prachu, pisku a 3térku.

U piscitych a Stérkovych zemin jsou vypolteny postupem podle
CSN 73 1001 hodnoty &isla stejnozrnnosti a &isla kFivosti.

U zemin plastickych ( kde lze stanovit hodnotu Atterbergovych
mezl ) jsou hodnoty meze tekutosti a meze plasticity graficky
zndzornény.

U téchto plastickych materidll je uveden SKEMPTONuUv diagram, kde
na zakladé vztahu indexu plasticity a obsahu jilovitych &astic
ve vzorku je moZno orientac¢né urcéit mineralogicky typ jilové
frakce.

Graficky je rovnézZ u téchto plastickych materidl® zndzornén
diagram plasticity ( nap#. podle CSN 73 1001 ) a Garkovanymi
souradnicemi Jje zndzornéno poloZeni tohoto vzorku v grafu.

V pripadé neplastickych materidld tyto grafy nejsou uvedeny.

V konecné tabulce tohoto certifikdtu vzorku jsou uvedeny vSechny
soucasné i minulé klasifikace podle bé&Znych norem pro zakladani
staveb a faktory ovliviujici tuto klasifikaci ( napriklad obsah
organickych primési ).

Uveden je rovnéZ nejen nazev zeminy podle CSN 73 1001, ale i
pavodni ndzev zeminy, ktery dfive ur&ovala CSN 72 1002 z roku
1972.




Na zakladé& provedenych laboratornich zkou3ek jsou dodané vzorky
zemin klasifikovany takto

Sonda : NB 1, hloubka 2.6 - 2.8 m, lab.¢. 434

VYSKA KAPILARNI VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy - Hs = 1,6
maxiumdlni kapilarni vzlinavost - Hmax = 5,0

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688
Hnédosed4d PISCITA HLINA

Vzorek obsahuje 5 % jilu, 70 % prachu ( jemnozrnnd zemina
£ =75%), 25 % pisku a 0 % Stérku.

Jemnozrnna zemina Jje stfedné plastickd-Ip=19%, W1=43%
index konzistence = 0,42 = konzistence mékka.

Zemina neobsahuje uhlic¢itany

Podle CSN EN ISO 14688 je zemina zafazcna do t#idy saSi.
KLASIFIKACE CSN 73 6133

Zatridéni podle CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho té&lesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina je zatazena do tfidy : F6 CI- jil se stredni
plasticitou

Pro aktivni zdnu komunikace je zemina nevhodna
Pro ndsyp je zemina podmineéné vhodna

Sonda : NB 1, hloubka 3.6 - 3.8 m, lab.¢. 435

VYSKA KAPILARNI VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy - Hs = NEPATRNA
maxiumalni kapilarni vzlinavost - Hmax = NEPATRNA

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688
Tmavé Sedy PISEK

Vzorek obsahuje 0 % jilu, 3
£f=3%), 93 % pisku a 4 %
neplasticka

Zemina neobsahuje uhlic¢itany

prachu ( jemnozrnnd zemina
térku.Jemnozrnnd zemina je

%
S

Podle CSN EN ISO 14688 je zemina zatrazena do t#idy Sa.
KLASIFIKACE CSN 73 6133

Zatridéni podle CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho té&lesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina je zatfazena do tridy : éleSTD-'pisek Spatné zrnény

Pro aktivni zdénu komunikace je zemina podminedéné vhodna
Pro ndsyp je zemina podmineéné vhodna




Tomds Outrada — GEOTECHNICKY
160 00, Praha 6,
laborator: Papirenska 1, 160 00, Praha 6, tel/fax

Zikova 21,

SERVIS
722 647 336
220 561 285

tel. mobil:

CERTIFIKAT LABORATORNIHO VZORKU

Ukol NYMBURK LAVKA
Sonda: NB |1 hloubka [m]: 2.6— 2.8 lab. ¢islo: 434
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK "
J PRACH JEMNY | STREON |HRUBY] _DROBNY | sTREDN! firusf<AMEN
100 ‘ ‘ —
90
[
80 [ /
70 t }
/ Obsah frakce [X]
60
/ L 5
50
/ PRACH 70
40
/ PISEK 25
20 F—s
/| STERK 0
20 -
. i Cy 8.905
—] Ce 1.627
° o o o o o o o o 3
R 2 g 5 B g8 - s & o & 8 8 &
N >~ ~ o o w o o
Vihkost w = 35.0 % | )
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Obsah jilovych é&dstic [%] Vihkost na mezi tekutosti wL [%]

Pérovitost [%] Cislo pdrovitosti

Saturace [%] Barva vzorku HNEDOSEDA

Uhlicitany NIC Organické primési

Klasifikace CSN EN14688 saSi Ndzev zeminy PISCITA HLINA

Klasifikace CSN 731001 NEPLATNA

Klasifikace CSN 736133 F6 CI Podlozi NEVHODNA

Klasifikace CSN 752410 F6 CI Ndsyp PODMI{NECNE VHODNA
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Tomds Oufada — GEOTECHNICKY SERVIS
Zikova 21, 160 00, Praha 6, tel. mobil: 722 647 336
laborator: Papirenskd 1, 160 00, Praha 6, tel/fax : 220 561 285

CERTIFIKAT LABORATORNIHO VZORKU

Ukol NYMBURK LAVKA
Sonda: NB | hloubka [m]: 3.6— 3.8 lab. c¢islo: 435
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
J PRACH JEMNY | STREON |HRUBY] _DROBNY | STREDN! irus<AMEN
[
/ Obsah frakce [X%]
[ JiL 0
| PRACH 3
/ PISEK 93
Ji STERK 1
Cu 2.042
1 — | ‘ C. 1.094
° o o ° o o o o =
g 8 8 g S 5 8 &8 - & & o =2 8 & &
N ~ ~ o o w o o
Vlhkost w = 24.0 X% V Z|
Atterbergovy meze : NEPLASTICKY
© 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110(x]

Pérovitost [%] Cislo pdrovitosti

Saturace [%] Barva vzorku SED TMAVA
Uhlic¢itany NIC Organické primési

Klasifikace CSN EN14688 Sa Ndzev zeminy PISEK

Klasifikace CSN 731001 NEPLATNA

Klasifikace CSN 736133 S2 SP Podlozi PODM{NECNE VHODNA
Klasifikace CSN 752410 S2 SP Ndsyp PODMINECNE VHODNA




MECHANIKA ZEMIN 27/7/2018

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : NYMBURK LAVKA CISLO UKOLU :20184815
SONDA NB 1 NB |
HLOUBKA [m] 2,6-2,8 3,6-3,8
LAB. C. 434 435
DRUH VZORKU POLOPORUS. | POLOPORUS.
VLHKOST 0,350 0,240
MEZ TEKUTOSTI [%] 13 NEPLASTICKY
MEZ PLASTICITY [%] 24 NEPLASTICKY
INDEX PLASTICITY [%] 19 NEPLASTICKY
KLASIFIKACE CSN EN 14688 saSi Sa
KLASIFIKACE CSN 73 1001 F6 Cl S2 SP
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 CI S2 SP
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F6 CI S2 SP
KONZISTENCE VYPOCTENA MEKKA
INDEX KONZISTENCE 0,42 NELZE
INDEX KOLOIDN{ AKTIVITY 3.80 NELZE
BARVA VZORKU HNEDOSEDA SED TMAVA
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno
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G T S — geotechnicky servis
Stanoveni zrnitosti

NAZEV UKOLU : NYMBURK LAVKA CISLO UKOLU : 20184815

VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 25 .5 1 2 4 8 16 32 63 125
434 5 5 8 12 29 75 91 98 100 100 100 100 100 100 100 100 100
435 0 0 o 0 0 3 5 12 76 9% 9 97 97 97 100 100 100

Filtrac¢ni souc¢initel (K)

VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL CLASSIFICATION PODLE
(CH. MALLET J.PACQUANT) HAZENA
| m] | m/s | | m/s | | m/s | | m/s |
434 NB | 2,6-2,8 1,0000.107 3,0250.107
2,2000.10™ 4,5918.10™

435 NB | 36-38
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Vysledky chemickych rozbor & zemin
a podzemni vody



‘ VZ lab ROZBOR PEVNYCH VZORKU
Jindficha Plachty 535/16
150 00 Praha 5 ° Protokol &: 95924
tel.: 266 779 115, www.vzlab.cz L 1402 Strana: 1z 1

ZkuSebni laborato¥ akreditovand CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 pod Cislem 1402

Akce: Nymburk, lavka pFes plavebni komoru
Cislo zakdzky: 023028 Zéakaznik:
Datum dodani: 18.7.2018 INGES s.r.o.
Datum odbéru: 18.7.2018 Na Petynce 34
Odebral: Soukup 169 00 Praha - 6
Cislo rozboru: 258575 258576 258577
Nb1 Nb1 Nb 1
Misto odbéru: hl.1,4-16 m hL24-26m hl. 54-56m
PH pfi 25°C (laboratof¥) 7,4 7,5 7,5
chloridy mg/l 2,8 1,1 1,2
sirany mg/l 8,4 2,2 5,8
sirany * mg/kg suSiny 84 22 58
chloridy * mg/kg susiny 28 11 12
celkova sira ** % hm.sus 0,03 0,02 0,02

* Stanoveni mimo rdmec akreditace.

** Stanoveni bylo provedeno v subdoddvce akreditovanou laboratofi. Seznam akreditovanych subdodavatelt je
k nahlédnuti v laboratofi.

-pH. SOP 1 (CSN ISO 10523)
-chloridy-sfrany ve vodé& SOP 7 (CSN EN ISO 10304)

~chloridy v zeming SOP 9 (CSN EN 26777)

-sirany v zemingé SOP 9 (CSN EN 26777)

Nejistoty zkousek na vyzadani piilohou protokolu.

Vysledky rozborii se tykaji pouze analyzovanych vzorki. Protokol miie byit reprodukovin pouze cely,
Cdst pouze s pisemnym souhlasem laboratore VZ lab.

Analyzovano: 27.7.2018 Ing. Ivan Zalmanek
Protokol vystaven dne: 27.7.2018 zéstupce vedouciho laboratore

Dol

VZ Iab s.r.q,
a Plachty 535/1¢, 150 00 Praha s
1C: 27639991 (. C'/,mso;g' 1]d
2
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Vodohospodaiské inZenyrské sluzby, a.s.
ZkuSebni laborato¥ & 1213 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

2
A\

o\

ol

KF¥izova 47,150 00 Praha 5 AN °
Telefon: 251556459 Fax: 257182458 E-mail: labor@vis-praha.cz L1213
Zékaznik: INGESs.r.o.
Na Petynce 34
16900 Praha 6
Protokol o zkousce ¢. 2018/2055
Misto odbéru: Sttedotesky kraj, Nymburk, lavka ptes plavebni komoru, Nb-1
Odbér provedl: zékaznik Ing. Soukup Datum odbéru: 18.07.2018
Ptijem provedl: Stupka Jan Ing. Datum pifjmu:  18.07.2018 Datum zahdjeni analyz: 18.07.2018
Klasifikace vzorku: voda podzemni Datum dokonéeni: 23.07.2018

konduktivita 62 mS/m +3% SOP 10 (CSN EN 27888)
pH 7,0 +3% SOP 11A (CSNISO 10523)
teplota vzorku p¥i mé&feni pH 239 °c

hot¢ik (stav.rozbor) 7,5 mgi + vypodet

acidita celkové (ZNK 8,3) 0,82 mmol/ +8% +CSN 830520/8

alkalita KNK 4,5 5,4  mmol/l +6% SOP 2(CSN EN ISO 9963-1)
CO2 vézany 120 mgn +CSN 757373

CO2 volny 36 mgl + vypodet

amonné ionty 0,48 my! +7% SOP 3 (CSNISO 7150-1)
chloridy 58 mgl £5% SOP 5 (CSNISO 9297)
sirany 76 mgl +10% SOP 12 (CSN 75 7477)
CO2 -agresivni (Heyer) <10 mgl + vypodet

CO2 -agresivni-vypodet < 1,0 mg + vypocet

Stanoveni oznatené + nejsou akreditovéna.

Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou mefeni vyjadienou jako roziitena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** limitnf hodnoty nejsou stanoveny

Laboratof je zplsobila aktualizovat normy identifikujici zkugebni postupy.
Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkii uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol miiZe byt reprodukovan
jeding cely, netplny pouze s pisemnym souhlasem zkugebni laboratofe.

Laboratof ruéi za kvalitu odbéru pouze u vzorkii odebranych pracovniky laboratofe (oznateno Laboratof VIS). —~

RNDr. Milo$ Drépala
V Praze, 24.07.2018 zéastupce vedouci laboratofe

Laboratorni informaéni a manaZersky systém ANA-LAB pro Windows Protokol: 2018/2055, strana: 1/1
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Lavka pres plavebni komoru v Nyvmburce

Zprava o zakladnim koroznim pruzkumu

Praha 8. 8. 2018
G IMPULS Praha spol. s r.o., Pristavni 24, 170 00 Praha 7
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Odbornd zpiisobilost projektovat, provddét a vyhodnocovat geologické prdce. Vydalo MZP.

Opravnéni k provddéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, vidrzbou a spravou pozemnich komunikaci,
vydalo MDS pod ¢. 141/2005 (oprdvnéni se vztahuje na provddeéni korozniho prizkumu). |

/

Jednatel firmy G IMPULS Praha spol. s r.o.:

RNDy. Dusan Dostil Ié}; /77
v, !
4

G IMPULS Praha spol. s r.o.
pracovisté Pristavni 24, 170 00 Praha 7
tel./fax 266712779

Praha 8. 8. 2018

Spole¢nost G IMPULS Praha mé certifikovany systém zabezpefovéni jakosti podle
mezindrodni normy ISO 9001:2016. Certifikat byl ud&len certifikaénim organem 3EC
International.

WO 90

— 3 EC

LErLitied

Rozdélovnik

1.-3. +CD INGES s.r.o., Na Petynce 34, 169 00 Praha 6, email: soukup.inges@email.cz

4. G IMPULS Praha spol. s r.o., Ptistavni 24, 170 00 Praha 7, archiv

Timpal
‘ ﬁ pracovisté Pristavni 24, 170 00 Praha 7, tel./fax 266712779, E-mail: post@gimpuls.cz
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ZPRAVA O ZAKLADNIM KOROZNIM PRUZKUMU

Na zéklad¢ objednavky firmy INGES s.r.o., Na Petynce 34, 169 00 Praha 6 zajistila firma G
IMPULS Praha spol. s r.o0., pracovisté Pristavni 24, 170 00 Praha 7 zakladni korozni prizkum
v misté pfipravované nové lavky pres plavebni komoru v Nymburku. Stavebnikv zdmér je
ziejmy z mapy uvedené v priloze 1.

Vychozim oborem pro protikorozni ochranu jsou zaklady elektrochemie. V zdsad¢ jde o
poznatek, ze mezi dvéma elektrodami, které jsou propojeny elektrolytem, vznikaji rozdily
elektrického napéti (rozdily redox potenciali) a ty vytvafeji proudovy clanek. Elektrody
nemuseji byt jenom z rozdilnych kovi. Katoda a anoda mohou byt tvofeny i napiiklad ¢astmi
potrubi rtizné kvality (rozdilny obsah uhliku v oceli apod.) nebo potrubim pod rlznym
mechanickym napétim. Dale elektrody mohou byt stejného druhu a naopak elektrolyt mize
byt proménlivych vlastnosti. Tento ptfipad je naptiklad tvoien ptechodem z oxidacni do
redukéni zony (zndme 1 u rudnich lozisek) nebo zménou ve slozeni zemin (kontakt jil-pisek).
Cela problematika je zdsadn¢ komplikovana existenci bludnych (parazitnich) proudt, které
pronikaji do kovovych objektl a vytvareji anodické i katodické oblasti. Existence bludnych
proudl je podminéna nechténymi, nefizenymi uniky proudovych poli ze Spatné oSetfenych
primyslovych zdroju (elektrické generatory, elektrifikované traté apod.). V zasad¢ je mozno
elektrickou korozi rozdélit na dva ptipady, a to na korozi bludnymi proudy (tj. korozi
podminénou pfitomnosti bludnych proudi) a pidni korozi (koroze nevyzaduje piitomnost
bludnych proudt). Pro orientaci uvadime zakladni interpretac¢ni tabulku pro posuzovani
nebezpedi koroze dle CSN 038372 (viz Tab. 1)

Tab. 1: Nebezpedi koroze dle CSN 03 8372

Mérny odpor p Proudova hustota Charakteristika Stuperti korozivity
[Qm] J, [mA/m?] korozivity
vice jak 100 mén¢ nez 0,0001 velmi nizkd I
50-100 0,0001 — 0,003 stfedni 11
23 - 50 0,003 - 0,1 zvysena 111
méné nez 23 vice nez 0,1 velmi vysoka 1\

Pfi posuzovani nebezpeci koroze se vychdzi ze zjisténé proudové hustoty pole bludnych
proudd J, [mA/m’] a velikosti zjisténych mémych odport [Qm]. Vypo&tené hodnoty se
porovnavaji s pfislusnymi standardy (CSN). Poznamenavame, Ze v celé zpravé je pouzito
stejné barevné znaceni (viz tabulka) pro kategorizaci stupn€ nebezpeci (korozivity).

Po vybudovéani nové podzemni stavebni konstrukce (zédklady budovy) mulze nastat ,,saci
efekt a stav elektrickych poli se mize zna¢né¢ zménit. Stavbu je tedy nutno i po strance

korozni ochrany zkolaudovat a jeji stav dale sledovat.

Aby byly cile projektu splnény, bylo postupovéano v piipad¢ zde predkladané zpravy zejména
ve smyslu nize uvedenych norem a standardi:

CSN 03 8375 — Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo ve vodé proti korozi.
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CSN 03 8372 — Zdsady ochrany proti korozi neliniovych zarizeni uloZenych v zemi nebo ve
vode.

CSN 03 8365 — Stanoventi piitomnosti bludnych proudsi v zemi.

Metodicky pokyn dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méreni betonovych mostii
pozemnich komunikaci. Vydalo Ministerstvo dopravy CR, Praha 1995. (Dokonalé
propracovani tohoto pokynu umoznuje jeho vyuZiti i pro jiné pozemni stavby).

Sluzebni rukovet' SR 5/7 (S) ,, Ochrana Zeleznicnich mostnich objektii proti wicinkiim bludnych
proudii*, CD, 1997.

CSN EN 50162 — Ochrana pred korozi bludnymi proudy ze stejnosmérnych proudovych
soustav.

TP 124 - Zdkladni ochranna opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudit na mostni objekty a
ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci. Ministerstvo dopravy

Pro zpracovani naméienych dat a jejich prezentaci byl pouzit nasledujici licencovany
software:

IP 2Win ,

Excel (zpracovani databazi),

Grapher 12 (graficka vyjadreni),

Surfer 15 (graficka vyjadreni).

Me¢fteni probéhlo na observacnich stanicich, na kterych byla sledovdna ptitomnost bludnych
proudii. Celkem byly prométeny 4 stanice (ST1 az ST4). Méfeni bludnych proudii probéhlo
tak, ze byly sledovany potencidlni rozdily mezi nepolarizovatelnymi elektrodami N a M1,
resp. N a M2. Vzdilenost elektrod od sebe byla vesmés 20 m. Smér dvojice
nepolarizovatelnych elektrod NM1 byl vici dvojici NM2 vzdy kolmy. Méfeni velikosti
bludnych proudi probihalo ve dvou vzorkovacich rezimech, a to 1,8 s a 10 s. Viz pfiloha 3a,
b, ¢, d se zobrazenymi grafy namétenych hodnot. Pro zjisténi mérného odporu prostredi bylo
provedeno 6 vertikalnich elektrickych sond. Vysledky VES a jejich kvantitativni interpretace
jsou uvedeny v ptiloze 2. Poznamenavame, ze hloubkové tdaje (mocnosti vrstev h; a hloubky
vrstev d;) jsou udavany v metrech. Hodnoty mérnych odport p jsou udavany v Qm.

Terénni prace probéhly v Eervenci 2018 za teplot kolem 30° C (vzduch, zemina) a v Gase
s velkym destovym deficitem.

Pro méfeni bludnych prouda byl pouzit piistroj Libor spole¢nosti MEAS Prog. s.r.o0. Pfistroj
(geofyzikalni geoelektrickd aparatura) je schopen meéfit mérné odpory ve verzi tii ¢i
ctytelektrodového uspotadani, poptipadé sledovat potencialy bludnych proudii v rezimu
vzorkovacich Casiit 1 a vice sekund. Pfistroj je pravidelné¢ kalibrovan vrezimu daném
Kalibra¢nim protokolem a Technicko-organizacnimi postupy spolenosti G IMPULS Praha
(ISO 9001:2016).

Impal
gﬁg pracovisté Pristavni 24, 170 00 Praha 7, tel./fax 266712779, E-mail: post@gimpuls.cz




Tab. 2: Piehled vypoctu proudovych hustot Jp, Hustota Jp odpovida podilu AU/R,

Proudova

hustota J,
ST NM1 [mV/m] NM2 [mV/m] vektor [mV/m] p [Qm] *) [MmA*m™] **)
ST1 1,85 -0,37455298 1,630049669 1,672528582 28 0,059733164
ST1 10s -0,272375691 1,265138122 1,29412634 28 0,046218798
ST2_ 1,85 0,448327815 0,450231788 0,635379015 28 0,022692108
ST2_10s 0,78679558 1,048508287 1,31088402 28 0,046817286
ST3_1,8s 0,713825 -4,24344 4,303064 28 0,153680857
ST3_10s 0,879972376 -4,023867403 4,118963494 28 0,147105839
ST4 1,8s -0,546639073 -9,120731581 9,137097945 28 0,326324927
ST4_10s -0,824692737 -9,075244413 9,112638436 28 0,325451373

*) reprezentativni hodnota odvozena z odporovych méteni
**) kategorizace ve smyslu normy CSN 03 8372, viz tab. 1

3. ZAVERY A DOPORUCENI

V zajmovém tizemi se pod malo mocnou vrstvou (orientacné 1 m, asi prevazné
navazky) vyskytuje vodiva poloha (reprezentativné kolem 28 ohmm). Odpory
kolem 28 ohmm a niZsi je nutno zaradit do kategorie III, korozita zvySena.

Z vypoétu proudovych hustot (viz tabulka 2) je ve smyslu CSN 03 8372 uéinén
zavér, ze zkoumana lokalita se nachazi v mistech, které zarazujeme kategorie IV,
korozita velmi vysoka. Tuto velmi vysokou korozitu zpisobuje pravdépodobné
provoz plavebni komory, ktera je propojena s riznymi elektricky ovladanymi
prvky.

Doporucuje se plné respektovat pokyny (technické podminky) Ministerstva
dopravy, viz:

TP 124 - Zdkladni ochranna opatieni pro omezeni viivu bludnych proudit na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci. Ministerstvo dopravy

Z. TP 124 zduraziujeme:

- Zakladnim pasivnim ochrannym opatfenim zakladu stavby bude primarni
ochrana, tj. dostate¢né kryti vyztuze dle ¢l. 5.2 TP124. Z hlediska ochrany
proti u¢inkum BP bude povaZovano za vyhovujici kryti vyztuZe ve sméru do
horninového prostredi alespoii 50 mm. Doporucuji se dile ochranné izolacni
natéry ¢i pouziti izola¢nich folii.

- Provadét dusledné elektrické spojeni vyztuzi svarem. Vnitini vyztuz tedy
musi byt standardné navrzena zoceli se zarucitelnou svaritelnosti.

Z provarené vyztuZe se vyvedou takzvané mérici vyvody (KMB) na povrch
konstrukce. Mérici vyvod je proveden pomoci ocelovych desticek opatienych
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zavitem a zdifkou pro bananek. (Podrobnéji viz ¢lanek 5.4.5 TP 124). Méreni
na kontrolnich destickach bude pravidelné opakovano (po dvou letech)

- Pro nosné Kkonstrukce plati jejich disledné odizolovani, které zamezi
pripadnému pronikani bludnych proudi do stavebnich prvki. Zasada
odizolovani plati i pro konstrukce zabradli, stoZaru osvétleni, apod.

- Doporucuje se preventivni kontrola charakteru cizich inZenyrskych siti
v okoli stavby lavky a zajiSténi, aby v mezich technickych moZznosti byly tyto
sité dokonale odizolovany.

- Vprubéhu stavby lavky je potiebny monitoring, zda neni konstrukce
ohroZena bludnymi proudy. Doporucujeme ¢tyfi etapy méreni: na zacatku
stavby, dvakrat v pribéhu stavby a v ramci kolaudaé¢niho Fizeni.

e 'V pfipad¢ potieby dopliiujicich informaci ¢i praci nevahejte vyuzit kontakt na nasi

spolecnost, kterda bud’ zajisti realizaci dopliikovych praci, nebo muze doporucit
specializovaného projektanta pro korozni problematiku.

OBRAZOVE PRILOHY

Piiloha 1: Mapa geoelektrickych méfeni. Lavka Nymburk.
Priloha 2: Kvantitativni interpretace VES. Lavka Nymburk.
Piiloha 3a: Grafy potencialnich rozdili AU (ST1). Lavka Nymburk.
Priloha 3b: Grafy potencialnich rozdili AU (ST2). Lavka Nymburk.
Priloha 3c: Grafy potencialnich rozdiltt AU (ST3). Lavka Nymburk.
Priloha 3d: Grafy potencidlnich rozdil AU (ST4). Lavka Nymburk.
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LAVKA PRES PLAVEBNI KOMORU
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Priloha 2: Kvantitativni interpretace VES. Lavka _Nymburk.
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ST 1_ vzorkovaci ¢as 1.8 s

ST 1_vzorkovaci ¢as 10 s

@%_!!ggglés Priloha 3a: Grafy potencialnich rozdili AU (ST1). Lavka Nymburk.
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ST 2 _ vzorkovaci €as 1.8 s
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gm_!!ggglés Priloha 3b: Grafy potencialnich rozdili AU (ST2). Lavka Nymburk.
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ST 3 _ vzorkovaci ¢as 1.8 s
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@@D_!!ggglés Piiloha 3c: Grafy potencialnich rozdila AU (ST3). Lavka Nymburk.
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ST 4 _ vzorkovaci ¢as 1.8 s
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@%_!!ggglés Priloha 3d: Grafy potencialnich rozdili AU (ST4). Lavka Nymburk.
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