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1. UvOoD

1.1. Identifika¢ni udaje

Objednatel: Statik CL s.r.o. 3
HrnCifska 2985, 470 01 Ceska Lipa
IC: 023 65 197, DIC: CZ02365197

Zhotovitel: INSET s.r.o., Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3
IC: 035 79 727, DIC: CZ03579727

Objednavka: 0BJ2019005

Predmét smlouvy: Vyhotoveni diagnostickych praci na mostech v Nymburce

Predmét zpravy: Diagnosticky prazkum mostu ev. €. NB-02

1.2. Podklady pro vypracovani zpravy

[1]  Mistni Setfeni

[2] CSN 73 6200 Mosty — terminologie a tfidéni

[3] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich
téles

[4] CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

[5] CSN EN 206 + A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

[6] CSN EN 1542 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci -
ZkuSebni metody - Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouskou

[71 CSN EN 14629 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci -
ZkuSebni metody — Stanoveni obsahu chloridu v zatvrdlém cementu

[8] MP SJ-PK — ¢ast II/2 Prizkumné a diagnostické prace

[9] TP 72 MD CR Diagnosticky prazkum mostt PK

[10] TKP kapitola 18: Betonové konstrukce a mosty

a dalSi pfedpisy souvisejici.
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1.3. Udaje o konstrukeci

Pfedmétem provadénych praci je most ev. ¢. NB-02, ktery pfevadi v Nymburce mistni
komunikaci v ulici Sportovni pfes vodote€ zvanou Staré Labe. Jedn& se o jednopolovy most.

Opéry mostu jsou masivni a jsou tvofeny prostym betonem. Kfidla mostu jsou masivni,

kolma. Nosna konstrukce je monolitick& deska, Zelezobetonova. Vozovka je zivicna, Sitka mezi
zabradlimi 5,89 m.

Z&kladni tdaje o mostni konstrukci (dle mostniho listu):

Kraj, okres, obec, kat.0z. StfedoCesky, Nymburk, Nymburk, Nymburk

Spravce: Mésta a obce, Mésto Nymburk
Délka NK mostu: 6,00 m
Délka pfemosténi: 2,01m
Celkova Sifka mostu: 6,39 m
Vyska nad terénem: 2,85m
Rok postaveni objektu: neuveden
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Obrazek €. 1: Poloha mostu ev. ¢. NB-02 — detail (zdroj: www.mapy.cz).


http://www.mapy.cz/
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Obrazek ¢. 2: Pohled na nosnou konstrukci mostu a na mostni svrsek.
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2. METODIKA PRACI

Pro zjisténi parametr betonu, betonarské vyztuze a skladby vozovky byly pouzity
nasledujici metody.

2.1. Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku se z konstrukce vrtackou s jadrovym vrtakem,
ktery je béhem vrtani chlazen vodou, odeberou vyvrty o priméru cca 100 mm. Mista odbéru
jsou predem vytipovana tak, aby konstrukéni vyztuz nebyla zasazena vubec, resp. co mozna
nejméné. Vyvrty se ihned po skon€eni vrtani oznaci a prohlédnou. Pfed vlastnim zkousenim
v laboratofi se znovu provede vizualni vySetfeni pro zjidténi pfipadnych odchylek, zméfi se
primér a délka a vyvrt se upravi brousenim a koncovanim. Poté se provede zkouSka ve
zkuSebnim lisu a nasledné stanoveni krychelné pevnosti betonu v tlaku.

2.2. Stanoveni miry karbonatace

Hloubka karbonatace se zjiStuje potfenim betonu 1 % roztokem fenolftaleinu v 60 %
etanolu. Pokud je beton zkarbonatovany, misto je bez reakce. Pokud je beton
nezkarbonatovany, potfené misto zfialovi. Tato zkouska je provedena na jadrovych vyvrtech.

2.3. Analytické stanoveni obsahu chloridt

Pro stanoveni obsahu chloridd v betonu se z konstrukce odeberou vzorky do hloubky
50 - 60 mm (bé&zné kryti vyztuze), a to bud jako betonovy prach nebo vyvrty. Vzorky jsou
odeslany do laboratofe, kde jsou nejprve namlety na analytickou jemnost. ZkouSky jsou
provedeny iontové selektivni elektrodou v mirné kyselém prostfedi. Tato metoda odpovida
zasadam bézné metody RCT stim rozdilem, ze je respektovana analyticka pfesnost — jde
o0 analytickou metodu — potenciometrickym méfenim uvedenou v TP 72. Vysledkem je obsah
chloridovych iontd vztaZzeny na odhadnuté mnoZstvi cementu v betonu.

2.4. Diagnostika betonarské vyztuze

Pro nedestruktivni stanoveni polohy a kryti vyztuze je pouzivan radar HILTI PS 1000 X-
Scan (v. ¢. 350130011). Pro vyhodnoceni je dale pouzit specializovany program dodavany
vyrobcem spolu s pristrojem.

Pfistroj PS 1000 X-Scan (HILTI) je v podstaté georadar specializovany pfimo na beton —
tzv. Concrete Pulse Radar (CPR). Jak konstrukce zafizeni, tak pouzivany software, jsou pfimo
uréeny pro diagnostiku zelezobetonu s predpokladanou moznosti ur€it jak polohu ocelovych
vyztuzi, tak dal8ich pfipadnych nehomogenit v prvcich betonovych konstrukci. Dosah pfistroje
je do hloubky 300 mm.

Pro upfesnéni druhu pouzité vyztuze, stavu zainjektovani kabelovych kanalkl, uréeni
miry koroze vyztuze, apod. je nutné provést odkryti vyztuznych prvkl. Poté, co je uréena poloha
vyztuznych prvku, je pomoci bouraciho kladiva opatrné odstranéna kryci vrstva betonu. Zjistuje
se druh pouZité betonarské vyztuze, urovef koroze vyztuze a mocnost kryci vrstvy v misté
odstranéni kryti. V pfipadé pfedpinaci vyztuze je provedeno jednak ovéfeni stavu injektaze, ale
i kontrola samotné pfedpinaci vyztuze. Po provedeni fotodokumentace jsou sondy zapraveny
sanaéni hmotou.
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2.5. Stanoveni pevnosti v tahu, odtrhova zkouSka

Odtrhova zkouSka je semidestruktivni zkouSkou pro vySetfeni pevnosti v tahu
povrchovych vrstev betonu, jez je dulezitym ukazatelem pro volbu technologie pfipadné sanace
dané konstrukce. Tuto metodu lIze pouzit i pro pfimé méfeni pevnosti v tahu betonu. Odtrhova
zkouska je semidestruktivni, protoze poskozuje konstrukci pouze lokalné a v malém rozsahu.

Mé&feni probiha bodové na pfedem pfipravenych zkuSebnich mistech. Jadrovym vrtanim
je vytvoren navrt o priméru 50 mm. Plocha navrtu na povrchu konstrukce je nasledné upravena
brousenim pro vyrovnani povrchu. Na vyrovnané plochy navrtll jsou nasledné pomoci
specialniho typu epoxidového lepidla pfilepeny kovové terle valcového tvaru. PFfi samotné
zkousce jsou tyto terCe nasledné kloubové spojeny s odtrhovym pfistrojem. Odtrhovy pfistroj pfi
zkousSce vyvozuje konstantné rostouci tahovou silu. Zkouska je ukon€ena pfi poruseni jednoho
z materiall — beton, lepidlo. Vyhodnocenim zkousSky je vypocet maximalniho dosazeného
tahového napéti v betonu.

Méfeni je provedeno v souladu s navodem vyrobce pfistroje. Odtrhovy pfistroj je
vyroben firmou Proceq a ma oznaceni DY-216 (v. €. DT02-003-0099).

2.6. Zjisténi skladby vozovky

Pro zjisténi skladby vozovky je vrtatkou s jadrovym vrtdkem proveden jadrovy vyvrt
vozovkou. Po odbéru vyvrtu se pomoci béZného méfidla urci tloustka jednotlivych vrstev a tyto
se vizualné zhodnoti.
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3. PROVEDENE PRACE

Terénni prace provedli pracovnici spole¢nosti INSET s.r.o. ve dnech 24. a 26. zafi 2019.

Prace byly provedeny z Urovné terénu, pfipadné pfimo z koryta feky. Laboratorni zkousky byly

provedeny akreditovanou zku$ebni laboratofi Horsky s.r.o. Schéma provedenych sond je
uvedeno na obrazku €. 3.

| LEGENDA:

4 X JADROV? VFVRT

PARKOVISTE

ATLETICKY
STADION

0BSAH CHLORIDU
4 X ODTRHOVA ZKOU3KA

DESTRUKTIVNI SONDA

e % C {\,/“\
STARE LABE ’ 04  STARE LABE

KOLINSKA

UL. KOLINS

Obrazek €. 3: Schéma provedenych sond.

3.1. Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Za ucCelem zjisténi pevnosti betonu vtlaku byly z konstrukce mostu odebrany Ctyfi
jadrové vyvrty — dva z opér a dva z nosné konstrukce. Byla snaha odebirat vyvrty z mist vice
poruSenych, protoZe takovd mista jsou pro statickou funkci vice rozhodujici, neZz neposSkozena
mista. Na odebrané vyvrty byl in-situ aplikovan roztok fenolftaleinu pro zjisténi hloubky
karbonatace. Vzorky byly nasledné odeslany do laboratofe, kde byla z vyvrtl vyrobena
zkuSebni valcova télesa a urCena pevnost betonu v tlaku. Na odebranych vyvrtech byla také
stanovena objemova hmotnost. VSechny odvrty byly na misté zapraveny sanacni hmotnou.
Vysledné pevnosti ziskané z odebranych vyvrtl a ¢ast fotodokumentace vyvrtl jsou uvedeny
v tabulce €. 1. Protokol z laboratofe je uveden v pfiloze 1. Vyvrt 02-V1 byl proveden pies
pracovni sparu v levobfezni opéfe, se zjisténim, Ze tato spara probiha pravdépodobné pres
celou tloustku opéry. Pevnost betonu vyvrtu 02-V1 byla zkouSena na nenormovém télese,
avSak s pomérné dobrym vysledkem.

3.2. Stanoveni miry karbonatace

Pro zjisténi miry karbonatace byl aplikovan 1 % roztok fenolftaleinu. Hloubka
karbonatace byla ovéfovana na odebranych jadrovych vyvrtech. Vysledky ze zkouSek na
vyvrtech jsou shrnuty opét v tabulce €. 1.

Na nosné konstrukci se pohybovala hloubka karbonatace v rozmezi 8 — 30 mm. Pfi
porovnani s tloustkou kryci vrstvy zjisténé z vyvrtu 02-V2 (ktera byla 15 mm) Ize konstatovat, Ze
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se betonarska vyztuz nachazi ve zkarbonatovaném betonu, beton tedy neplni funkci pasivaéni

ochrany vyztuze.

Tabulka €. 1: Pfehled odebranych jader a shrnuti vysledkl stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

Oznaceni| Délka , . Hloubka rena
. T Misto odbéru karbonatace pevnost v
w tlaku [Mpa]
02-V1 180 |levobrezni opéra az6mm 25,3*

Foto:

02-V2 | 200 |NK pfi povodni strané

az 8 mm

38,4

Foto:

02-V3 | 150 |NK pfi navodni strané

| az 30 mm |

29,7

Foto:

Néazev zakazky: Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-02
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Oznaéeni| Délka , ) Hioubka | Zmerena
- [ Misto odbéru karbonatace pevnost v
w tlaku [Mpa]
02-V4 190 |pravobfezniopéra az 90 mm 13,7
Foto:

Pozn.: * vyvrt 02-V1 byl porusen pracovni sparou, zkouska probé&hla na nenormovém télese.

3.3. Analytické stanoveni obsahu chloridt

Obsah chloridovych iontd v betonu byl zjiStovan laboratorné. Pro zjisténi obsahu
chloridd byly z konstrukce mostu v mistech stop po zatékani pfiklepovou vrtackou s vrtakem
odebrany prachové vzorky, a to vZdy tfi, z hloubky 0-20 mm, 20-40 mm a 40-60 mm.

Celkem byly vzorky odebrany ze 2 mist, oznacenych pouze Cisly 1 a 2 (a déle
oznacenych dle pfislusnych hloubek odbéru uvedenych vyse 1-1; 1-2; 1-3; atd.). Obsah chloridu
byl ur€en akreditovanou zkusebni laboratofi Horsky s.r.o.

Vystupni hodnotou je procentualni obsah chloridovych iontll v hmotnosti betonu, ktery se
pfepocitd na mnozstvi cementu za odhadnutého pfedpokladu, ze je v betonu 15% (resp. 17%)
hmotnosti cementu.

Zjistény obsah chloridG porovnavame s limity uvadénymi v CSN EN 206-1, které plati
pro Cerstvy beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobeton je to 0,4% chloridovych iontl k hmotnosti
cementu a pro predpjaty beton 0,2% k hmotnosti cementu. Tyto hodnoty interpretujeme jako
dolni mez intervalu, ve kterém zacinaji chloridy pfispivat ke spusténi a urychleni koroze vyztuze
a nad témito hodnotami oznacujeme beton za kontaminovany. Vysledky zkouSky jsou shrnuty
v tabulce €. 2.

Tabulka €. 2: Vyhodnoceni analytické zkousky obsahu chlorid(.
Koncentrace chloridovych iontt

Oznaceni| Hloubka

Cast konstrukce v betonu VvV cementu
vzorku [mm] -
(% hmotnosti) (15% hmot. cem.)
levobFezni opéra / ——= 0-20 0,002 0,014
' op 12 20 - 40 0,001 0,007
povodni kfidlo
1-3 40 - 60 0,001 0,007
< Konstruk 2-1 0-20 0,003 0,022
nosna konstrukee = 20 - 40 0,003 0,017
pfi navodni strané

2-3 40 - 60 0,003 0,017

ZvySeny obsah chloridd nebyl zjistén v Zadném ze zkoumanych vzork.

Néazev zakazky: Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-02
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3.4. Diagnostika betonarské vyztuze

Vysledky s fotodokumentaci z diagnostickych praci zabyvajici se betonafskou vyztuzi
jsou uvedeny v pfiloze 3 a pfiloze 4. Celkem byly provedeny dvé destruktivni sondy — oznaéeny
S1 a S2. Obé sondy se zabyvaly pruty betonarské vyztuze, jez jsou ulozeny v konstrukci
v podélném sméru — tedy o hlavni nosnou vyztuz. DalSi zastizenou vyztuzi byla vyztuz
v jddrovém vyvrtu 02-V2.

Ve vyvrtu V2 byly zastizeny dva kusy hladkych prutd @ 12 mm. Dle této informace je
hlavni — podélna vyztuz umisténa pfi dolnim lici nosné konstrukce, ale dale je pravdépodobné
dal$i podélna vyztuz umisténa v druhé Ffadé nad ni. Pro hlavni vyztuze pfi dolnim lici nosné
konstrukce bylo zjisténo kryti v rozmezi 0 az 20 mm (lokalné byly zastiZzeny odhalené pruty —
v mistech zatékani do konstrukce — poSkozené korozi). Na zakladé udaji o priméru vyztuze
z jadrového vrtu a Udajl z provedenych sond je zastizené maximalni plosné korozni oslabeni
prutu téméf 39%. Hlavni vyztuz je obecné umisténa v konstrukci v pomérné nepravidelnych
vzdalenostech. Dle provedenych radarovych zaznam( byla odhadnuta primérna hodnota
vzdalenosti podélnych prutl pfi dolnim lici nosné konstrukce na 90 mm. V pfipadé rozdélovaci
vyztuze doporucujeme uvazovat primér 8 mm — hladké pruty a obdobné korozni oslabeni jako
u hlavni vyztuze. Kryti je u rozdélovaci vyztuze vétsi (25 az 30 mm), z dlvodu jejiho umisténi
za podélnou vyztuzi. Odhad priamérné vzdalenosti rozdélovaci vyztuZze dle provedenych
zaznamu je 250 mm, je ale nutné upozornit, Zze dle zaznam( je rozdélovaci vyztuz také
umisténa nepravidelné s maximalni zastizenou vzdalenosti 345 mm.

3.5. Stanoveni pevnosti v tahu, odtrhova zkousSka

Pro zjisténi pevnosti v tahu betonu nosné konstrukce a spodni stavby byly provedeny
celkem Ctyfi zkousky. Kazda ze zkouSek se skladala vzdy z odtrzeni tfi terCikG (navrtd).
Vysledky jsou uvedeny v pfiloze 5 a shrnuti vysledku je uvedeno v tabulce €. 3.

Namérené hodnoty tahovych pevnosti jsou zde v pomérné velkém rozptylu a obecné
spiSe nizké. Prumérna tahova pevnost je 0,8 MPa. Pro pfipadnou sanaci je nejvyhodnéjsi
primérna hodnota tahové pevnosti alespori 1,5 MPa, pfipadné zadna z namérenych hodnot
nesmi byt nizSi nez 1,35 MPa. Beton nosné konstrukce i opér je hodnocen z hlediska pevnosti
v tahu jako nevyhovujici.

Tabulka €. 3: Vysledky odtrhovych zkouSek.

Pevnost At
Sonda Navrt [MPa] pevnost Misto sondy
[MPa]
1 1,31 opéra levobiezni
o1 2 0,40 0.8 2p rezni
blize k povodni strané
3 0,61
1 1,91 ,
02 > 0.86 13 Dosna konstrukce )
blize k povodni strané
3 1,17
1 0,10 opéra pravobreZni
03 2 0.23 0.2 opera pravobrezni
blize k navodni strané
3 0,14
1 0,71 < konstruk
o4 5 0.75 0.8 nosr]a on's rukce
Z navodni strany
3 0,86

12
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3.6. Zjisténi skladby vozovky

Skladba vozovkovych vrstev byla zjisténa jadrovym vrtem vedenym z povrchu vozovky
pevné ukotvenou jadrovou vrtackou s vodnim vyplachem a diamantovou korunkou @ 100 mm.
Byl proveden jeden vrt, jenZ byl po dokondeni praci zapraven studenou asfaltovou smési.
Tloustka vozovky na mosté v misté vrtu byla 125 mm, zastizeny byly dvé vrstvy asfaltového
betonu (obrazek &. 4). Bylo dovrtano az na urover betonové vrstvy — mlze se jednat o horni lic
nosné konstrukce, nebo vyrovnavaci vrstvu. Hydroizolace nebyla v misté vyvrtu zjiSténa.
Odlisna mocnost vozovkového souvrstvi byla zaznamenana pfi pohledu smérem na navodni
stranu mostu (obrazek €. 5), kde se jednalo odhadem az o 230 mm (od horniho lice vozovky po
horni lic nosné konstrukce).

Vrt 02-V5 byl proveden na mosté 1,05 m od povodni strany mostu.

Zjisténa skladba:

0-55mm Asfaltobeton — 1. vrstva
55-125 mm Asfaltobeton — 2. vrstva
od 125 mm Betonova vrstva

Obrazek €. 4: Jadrovy vyvrt 02-V5 pro zjisténi skladby vozovkového souvrstvi.

Nazev zakazky: Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-02




Strana €.

Obrazek €. 5: Pohled na most z navodni strany — siln& vrstva asfaltobetonu — az 230 mm.

3.7. Ostatni zjiSténé parametry
DalSimi zjisténymi parametry byla tloustka nosné konstrukce a mocnost (Sifka) opér.
Tyto Udaje jsou patrné z obrazku €. 6.
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Obrazek €. 6: Podélny fez mostem. Mocnost opér a tloustka nosné konstrukce.
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4. ZAVER
Obsahem této zpravy jsou vysledky diagnostickych praci provedenych na mosté
ev. ¢. NB-02 v Nymburce.

ZJISTENE SKUTECNOSTI:

Pevnost betonu nosné konstrukce i opér je hodnocena jako dobra, nejmensi zjisténa
hodnota je 13,7 MPa (pravobiezni opéra); ostatni pevnosti se pohybovaly kolem hodnoty
30 MPa. Vyrazné je poruseni opér vodorovnymi trhlinami (&i pracovnimi sparami), které
probihaji s velkou pravdépodobnosti pfes celou Sifku opér. Z dolniho lice nosné konstrukce jsou
znatelné stopy po zatékani — na mosté nebyla zastizena hydroizolace. Vihkost rozrusuje kryci
vrstvu, jez lokalné odpadava od vyztuze, ktera je napadena hloubkovou korozi s ploSnym
koroznim oslabenim az 39%. Tloustka kryci vrstvy je nedostatecna. Hloubka karbonatace na
nosné konstrukci zjisténa vyssi nez tloustka kryci vrstvy, ztoho duvodu neplni pasivaéni
ochranu vyztuZze. Pevnost v tahu z hlediska mozné sanace mostu je nevyhovujici. ZvySeny
obsah chloridll nebyl zastizen v Zzadném zkoumaném vzorku.

DOPORUCENI:

Vzhledem kvySe uvedenym skuteCnostem a s pfihlédnutim k velikosti zkoumané
konstrukce je doporu€eno konstrukci nahradit v plném rozsahu.

V Praze dne 15. 11. 2019 Ing. Martin Kopecky
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PRILOHY

Priloha 1: Vyvrty — vySetieni a zkouseni v tlaku

Priloha 2: Zjisténi obsahu chloridovych iontt v betonu
Priloha 3: Destruktivni sondy k betonaiské vyztuzi
Priloha 4: Radarové sondy

Priloha 5: Vysledky odtrhovych zkouSek

Priloha 6: Digitalizace zpravy a fotodokumentace pofizena pii diagnostickém
prazkumu
(DVD jako volna priloha v obalce)



Priloha 1

Vyvrty — vysetieni a zkouseni v tlaku



Horsky s.r.o.

Laborator Horsky — Kianovicka 286/12, 198 00 Praha 9
zkugebni laboratof €.1207 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 A

tel.: 281860623 mobil: 603540691 e-mail: lab@horsky.cz pulsiiad
Protokol ¢. VR 27/19 Datum vystaveni: 4.10.2019 Pocet stran: 3
Vyvrty — vysSetfeni a zkouseni v tlaku

Zakaznik: INSET s.r.o. Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3
Pavod vzorkd

Akce"): Most NB-02 (Most pres Staré Labe, ul. Sportovni)

Konstrukéni prvek™: viz tabulky vysledk@

ZkusSebni vzorky: vyvrty @ cca 100 mm Tfida betonu®: -
Udaje ke zkousce

Datum odbéru™: neuvedeno

Odbér provedl: zakaznik — vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl prijat

Laboratorni Cislo vzorkl:  2668-2671/19 Stafi v dobé zkousky (dni): -

Dodano do laboratore: 2.10.2019 Datum zkousky: 4.10.2019

Zplsob stanoveni objemu: ponofenim do vody Stav povrchu zk. téles v dobé zkousky: prirozené suché

Popis zkousek
Vyvrty byly dodany zakaznikem. Pro zkousku pevnosti byla z vyvrté pfipravena valcova zkusebni télesa. Tlacné plochy
téles byly pred zkouskou upraveny koncovanim.



Protokol ¢. VR 27/19

Vysledky zkouSek provedenych v Laboratofi Horsky (plati pouze pro zkoudené vzorky)

oznaceni vyvrtu®
poloha vyvrtu®
laboratorni ¢islo vzorku

02-v1
levobrezni opéra
2668/19

02-V2
nosna konstrukce pfi povodni strané
2669/19

popis vyvrtu

- z Cela cem. omitka tl. 6-7 mm, prilnuta
k podkladu

- tmel pérovity aZ dutinaty mezi zrny HK,
misty s vydrolenym rezem

- rovnob&zné s priibéhem vrtani prochazi
celym v. oteviend pracovni spara, v ni v.
rozdélen na 2 &asti, na spare patrny
malé ostrivky vyluhll (préméru 1-2 cm)

- z Cela cem. omitka tl. 6-7 mm, prilnuta
k podkladu
- beton hutny az pdrovity
- v hloubce 30 mm rozdélen na 2 ks,
patrné pfi vrtani, na lomu v3ak patrny
svétlé vyluhy svéddici o uzaviené trhliné
v misté lomu, naznak trhlony i v 140 mm
v Urovni spodni vyztuZe

parametry vyvrtu (CSN 73 6172) V)

[MPa]

rozloZeni hrubého kameniva rovnomerné rovnomé&rné

mnoZstvi / druh hrubého kam. 25 % objemu / HTK (velka zrna) 25 % objemu / HTK (velkd zrna)
maximalni zrno [mm] 46 x 62 35 x 80

zhutnéni betonu porovity hutny az porovity

- péry do 1 mm/ do 7 mm velké / velké (prevazné 1-2 mm) stfedni / stfedni (pfevazné 1-3 mm)
- dutiny nad 7 mm / kaverny 3/- 2/-
hladkd @ 12 mm v hl. 15 mm
vyztuz - @ ? mm v hl. 25 mm (zachovany otvor)
hladkd @ 12 mm v hl. 145 mm

prlimér / délka vyvrtu [mm] 94,5/ 180 94,5 / 200

&tihlostni pomér zkusebnich téles 1,000 1,042

fyzikalné mechanické viastnosti betonu

o?jemové hmotnost

(CSN EN 12390-7) 2320 2420
| [kg/m’]

zméfena pevnost v tlaku

(CSN EN 12504-1) 25,3V 38,4

[MPa]

krychelna pevnost v tlaku

(TKP 18) ¥ - 38,8

@ krychelna pevnost v tlaku ™
[MPa]

poznamky / odchylky

pevnost méfena na nepravidelném télese
se zakladnou vétsinové usece kruhu
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Protokol ¢. VR 27/19

oznaceni vyvrtu® 02-v3 02-v4
poloha vyvrtu® nosna konstrukce pfi protivodni strané pravobrezni opéra
laboratorni ¢islo vzorku 2670/19 2671/19

popis vyvrtu

- z Cela cem. omitka tl. 3-5 mm, pfilnuta
k podkladu

- tmel hutny s nedohutnénostmi —
spojitymi pory — v okoli velkych zrn HK

- z Cela cem. omitka tl. 4-6 mm, pfilnuta
k podkladu
- beton hutny aZ pérovity, na fezu
vydroleny, vyraznéji piskovcové barvy nez
ostatni v.

parametry vyvrtu (CSN 73 6172) V)

rozlozeni hrubého kameniva rovnomérné z &ela chybi, postupné pfibyva
mnozstvi / druh hrubého kam. 30 % objemu / HTK (velka zrna) 10-20 % objemu / HTK (velka zrna)
maximalini zrno [mm] 60 x 65 40 x 65
zhutnéni betonu hutny porovity
- pory do 1 mm / do 7 mm malé / stfedni (pfevazné 1-4 mm) Vetsi / stfedni (prevazné 1-3 mm)
- dutiny nad 7 mm / kaverny 1/- -/ -
vyztuz E -
primér / délka vyvrtu [mm] 94,5/ 150 94,5/ 190
Stihlostni pomér zkugebnich téles 1,048 1,063
fyzikdlné mechanické viastnosti betonu
objemova hmotnost
(CSN EN 12390-7) 2410 2210
[kg/m]
zméfend pevnost v tlaku
(CSN EN 12504-1) 29,7 13,7
MPa]
krychelnd pevnost v tlaku
(TKP 18) ¥ 30,0 13,9
[MPa]

@ krychelna pevnost v tlaku ™V
MPa]

poznamky / odchylky

Vysvétlivky: ™ Zkousky a prace podie uvedené normy byly provedeny mimo rdmec akreditace.
") Laboratof nenese odpovédnost za data a vysledky dodané zakaznikem.

Protokol vypracoval: ~ Dugan Bartek p

Ing. Tomas Vavfinik, vedouc laboratore

Protokol schvalil:

),
@ !

% Horskp

N
/’ N3 J o) d
Ps @ atovang - ;‘3\
S e D\

ProhléSeni: Bez pisemného souhlasu zkuebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovén jinak nez cely.
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Priloha 2

Zjisténi obsahu chloridovych ionta v betonu



Horsky s.r.o.
stavebni laboratof, diagnostika staveb

Kianovicka 286/12, 19800 Praha 9, tel.: 281860623, 603540691 e-mail: lab@horsky.cz

Protokol &. R 56/19 Datum vystaveni: 4.10.2019 PoCet stran: 1

Zjisténi obsahu chloridovych ionté v betonu

Zakaznik INSET s.r.o. Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3

Udaije ke zkouskdm

Akce (zakazka): most NB-02 most pies Staré Labe, ul. Sportovni
Poioha odbéru vzorku: 1- levobrezni opéra /povodné kiidlo
2- nosna konstrukce pfi protipovodné strané
Vzorky odebral: zakaznik Datum odbéru vzorkd:-
Dodéano do laboratofe:  1.10.2019 Datum zkousky: 2.10.-3.10.2019
Lab. Cislo vzorku: 2660-2661/19

Popis zkousek
V iaboratofi byl odebrany vzorek vysuSen a namlet na analytickou jemnost. Zkousky byly provedeny

iontové selektivni elektrodou v mimé kyselém prostredi, kde je pro pfesnost stanoveni zvySena iontova sila
roztoku. Metoda odpovida zasadam b&Zné metody RCT s tim rozdilem, Ze je respektovana analyticka presnost
— tedy jde o analytickou metodu — potenciometrickym méFenim uvedenou v TP 72.

Vysledkem zkousky je vzdy primérna hodnota ze dvou méFeni absolutniho mnozstvi CI- a hodnota vztaZena

na odhadnuté mnoZstvi cementu v betonu — predpoklddéame 15% a 17% hmotnosti.

Vysledky zkouSek (plati pouze pro zkousené vzorky)

Obsah CI* vztaZeny Obsah CI" vztaZeny
Oznadeni vzorku Obsah CI"v bel.:onu na mnozstvi cementu na mnozstvi cementu
(% hmotnosti) (precpokiad 15% hmotnosti) |  (precpokiad 17% hmotnosti)
02-1-1 0,002 0,014 0,013
1 02-1-2 0,001 0,007 0,006
02-1-3 0,001 0,007 0,006
02-2-1 0,003 0,022 0,019
2 02-2-2 0,003 0,017 0,015
02-2-3 0,003 0,017 0,015

Podie CSN P 73 2404 se za nejvy3e pfipustny obsah chloridovych iont v betonu uvazuje hodnota:

1,00% k hmotnosti cementu (kateg. Cl 1,0) pro beton bez ocelové vyztuZe, s vyjimkou korozivzdornych zavésnych hakd
0,40% k hmotnosti cementu (kateg. C! 0,4) pro beton s ocelovou vyztuZi nebo jinymi kovovymi viozkami

0,20% k hmotnosti cementu (kateg. Cl 0,2) pro beton s predpjatou ocelovou vyztuZi v pfimém kontaktu s betonem

Protokol vypracoval; Ing. L. Chylikova %’q

Protokol schvalil: Ing.T. Vaviinik, vedoucf laboratofe

ProhldSeni: Bez pisemného souhiasu zkuSebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak, nez cely.




Priloha 3

Destruktivni sondy k betonarské vyztuzi



\ Zakazka &. 19110416000

Dokument €. 1

Strana €. 1

Oznaceni destruktivni sondy: S1 Most: NB-02

Poloha destruktivni sondy: nosn& konstrukce ze spodni strany (blize k povodni strané)

Foto:

Pruméry, kryti a stav vyztuze v misté sondy:

— @ hlavni vyztuZe 11,8 mm a 11,9 mm; pruty nekryté a poSkozené korozi => kryti = 0 mm
Druh:

— hlavni vyztuz je hladk&

Nazev zakazky: Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nazev dokumentu:  Diagnosticky prazkum mostu ev. ¢. NB-02



o Zakazka &. 19110416000
Priloha 3 -
Dokument ¢. 1

Destruktivni sondy k betonarské vyztuzi

Strana €. 2

Oznaceni destruktivni sondy: S2 Most: NB-02

Poloha destruktivni sondy: nosn& konstrukce ze spodni strany (bliZze k protivodni strané)

Foto:

Priméry, kryti a stav vyztuze v misté sondy:
— @ hlavni vyztuze 11,8 mm, 9,4 mm a 10,2 mm; pruty nekryté a poSkozené korozi =>
kryti = 0 mm
Druh:
— hlavni vyztuz je hladka

Nézev zakazky: Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nézev dokumentu:  Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-02



Priloha 4

Radarové sondy



Strana €. 1

Most | Zaznam Graficky vystup z HILTI radaru / Interni ¢. zaznamu Popis zdznamu
piomT F v w ) [15m ¢. 004122 betonarska vyztuz nezastizena
vodorowny
opéra
pravobrezni
¢. 004123 betonaiska vyztuz nezastizena
svisly
opeéra
pravobrezni
h b T AlEC il R ‘ ¢. 004124 betonafska vyztuz nosné konstrukce
4 . P ) ROZDELOVACI VYZTUZ
S vodorovny max. vzdalenost prutll 345 mm
g podélny min. vzdalenost prutl 155 mm
= * (odhad prim. vzdalenosti 250 mm)
3 nosna
= konstrukce
€. 004125 betonafska vyztuz nosné konstrukce
) HLAVNI VYZTUZ
md;é?]\m max. vzdalenost prutti 135 mm
P . Y min. vzdalenost prutd 45 mm
nosna (odhad prim. vzdalenosti 90 mm)
konstrukce
€. 004126 betonarska vyztuz nosné konstrukce
) HLAVNI VYZTUZ
Wd;?é%v,ny max. vzdalenost prut 235 mm
P . Y min. vzdalenost prutd 50 mm
nosna (odhad prdm. vzdalenosti 110 mm)
konstrukce




Strana €.

Most | Zaznam Graficky vystup z HILTI radaru / Interni €. zaznamu Popis zadznamu
4_. Ty 'v'l Wiy NN ¢. 004127 betonafska vyztuz nezastizena
T MY M XR Tl LT
| e - e il
vodorowny
opéra
levobiezni
A0 [ 1\ _ni_ﬂ DIre ™ ¢. 004128 betonarska vyztuz nezastizena
Mol FWML '1‘ .l ‘l L :
swisly
opéra
levobiezni
AN
Q
[on)
zZ
‘g €. 004129 betonafska vyztuz nosné konstrukce
S . HLAVNI VYZTUZ
Wdzé?lv,ny max. vzdalenost prutt 120 mm
P . Y min. vzdalenost prutd 55 mm
hosha (odhad prdm. vzdalenosti 90 mm)
konstrukce
€. 004130 betonafska vyztuz nosné konstrukce
ROZDELOVACI VYZTUZ
vodorowny max. vzdalenost prutt 320 mm
podélny min. vzdalenost prutd 60 mm
nosna

konstrukce




Priloha 5

Vysledky odtrhovych zkouSek



Strana €.

Oznaceni a identifikace zkusebniho mista

Tahova pevnost

[MPa]
Zkuebni misto o1 Poloha opéra levobrezni opéra levobfezni
Nawt 1 3
hloubka hloubka hloubka
Veli¢ina o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrzeni
[mm] [mm] [mm] 0,8
Hodnota 1,31 10 0,40 8 0,61 8
Zkusebni misto 02 Poloha nosna konstrukce nosna konstrukce
Nawrt 1 3
hloubka hloubka hloubka
Veli¢ina o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrzeni o [MPa] odtrZzeni
[mm] [mm] [mm] 1,3
Hodnota 1,91 15 0,86 15 1,17 6
Zkusebni misto 03 Poloha opéra pravobrezni opéra
Nawt 1 3 pravobiezni
hloubka hloubka hloubka
Veli€ina o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrzeni o [MPa] odtrzeni
[mm] [mm] [mm] 0,2
Hodnota 0,10 6 0,23 10 0,14 15
Zkusebni misto 04 Poloha nosna konstrukce nosna konstrukce
Nawt 1 3
hloubka hloubka hloubka
Veli¢ina o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrzeni o [MPa] odtrzeni
[mm] [mm] [mm] 0,8
Hodnota 0,71 5 0,75 4 0,86 4

Pozn.: primér navrtu 53,5 mm.




Priloha 6

Digitalizace zpravy a fotodokumentace porizena pfi diagnostickém
prizkumu
(DVD jako volna priloha v obalce)
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