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1. UvOoD

1.1. Identifika¢ni udaje

Objednatel: Statik CL s.r.o. 3
HrnCifska 2985, 470 01 Ceska Lipa
IC: 023 65 197, DIC: CZ02365197

Zhotovitel: INSET s.r.o., Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3
IC: 035 79 727, DIC: CZ03579727

Objednavka: 0BJ2019005

Predmét smlouvy: Vyhotoveni diagnostickych praci na mostech v Nymburce

Predmét zpravy: Diagnosticky prazkum mostu ev. €. NB-04

1.2. Podklady pro vypracovani zpravy

[1]  Mistni Setfeni

[2] CSN 73 6200 Mosty — terminologie a tfidéni

[3] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich
téles

[4] CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

[5] CSN EN 206 + A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

[6] CSN EN 1542 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci -
ZkuSebni metody - Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouskou

[71 CSN EN 14629 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci -
ZkuSebni metody — Stanoveni obsahu chloridu v zatvrdlém cementu

[8] MP SJ-PK — ¢ast II/2 Prizkumné a diagnostické prace

[9] TP 72 MD CR Diagnosticky prazkum mostt PK

[10] TKP kapitola 18: Betonové konstrukce a mosty

a dalSi pfedpisy souvisejici.
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1.3. Udaje o konstrukeci

Pfedmétem provadénych praci je most ev. €. NB-04, ktery pfevadi v Nymburce mistni
komunikaci — spojnici ulic Dlabatova a Na Ostrové pfes vodote¢ zvanou Staré Labe. Jedné se
0 jednopolovy kolmy most.

Opéry mostu jsou dle mistniho Setfeni tvofeny prostym betonem (Gdaje dle databaze
BMS uvadi opéry z kamenného zdiva opatfené omitkou). KFidla mostu jsou rovnob&zna. Nosna
konstrukce je monolitickd deska, Zelezobetonova. Vozovka je ziviéna, Sitka mezi zabradlimi
5,30 m. Chodnik na pravé strané S$ifky cca 1,10 m je soucéasti monolitické fimsy. Na navodni
strané je tésné pfed mostem mechanismus stavidla pro regulaci vySky vodni hladiny.

Zakladni tdaje o mostni konstrukci (dle mostniho listu):

Kraj, okres, obec, kat.Uz. StredocCesky, Nymburk, Nymburk
Spravce: Mésta a obce, Mésto Nymburk
Délka NK mostu: 4,73 m
Délka pfemosténi: 4,10 m
Celkova Sifrka mostu: 5,79 m
Vyska nad terénem: 1,50 m
Rok postaveni objektu: 1933
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Obrazek &. 1: Poloha mostu ev. & NB-04 — detalil (zdroj: www.mapy.cz).
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Obrazek &. 3: Pohled na nosnou konstrukci z navodni strany s mechanismem stavidla.

Néazev zakazky: Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-04
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2. METODIKA PRACI

Pro zjisténi parametr betonu, betonarské vyztuze a skladby vozovky byly pouzity
nasledujici metody.

2.1. Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku se z konstrukce vrtackou s jadrovym vrtakem,
ktery je béhem vrtani chlazen vodou, odeberou vyvrty o priméru cca 100 mm. Mista odbéru
jsou predem vytipovana tak, aby konstrukéni vyztuz nebyla zasazena vubec, resp. co mozna
nejméné. Vyvrty se ihned po skon€eni vrtani oznaci a prohlédnou. Pfed vlastnim zkousenim
v laboratofi se znovu provede vizualni vySetfeni pro zjidténi pfipadnych odchylek, zméfi se
primér a délka a vyvrt se upravi brousenim a koncovanim. Poté se provede zkouSka ve
zkuSebnim lisu a nasledné stanoveni krychelné pevnosti betonu v tlaku.

2.2. Stanoveni miry karbonatace

Hloubka karbonatace se zjiStuje potfenim betonu 1 % roztokem fenolftaleinu v 60 %
etanolu. Pokud je beton zkarbonatovany, misto je bez reakce. Pokud je beton
nezkarbonatovany, potfené misto zfialovi. Tato zkouska je provedena na jadrovych vyvrtech.

2.3. Ovéreni odolnosti betonu vuci uéinkiim CHRL

Pro zjisténi odolnosti betonu va¢i chemickym rozmrazovacim latkam (CHRL) se
postupuje dle normy CSN 73 1326: Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti
pusobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek. Z konstrukce se odeberou jadrové vyvrty
o pruméru 150 mm. Mista jsou vytipovana tak, aby pokud mozno nebyla zasazena konstrukéni
vyztuz. V laboratofi jsou pak z vyvrtl vyrobena zkuSebni télesa. V praxi se pouziva metoda A
nebo metoda C. V pfipadé metody C je zakladnim zkuSebnim télesem 50 mm tlusty odfez
horniho povrchu betonu. Po aplikaci rozmrazovaci latky je vzorek vystaven zkuSebnim cyklim
(zmrazeni — rozmrazeni) a vzdy po dvaceti péti cyklech se stanovuje hmotnost uvolnénych
Castic. ZkouSka obsahuje 75 cykli a hmotnost uvolnénych Eastic se sleduje po 25, 50 a 75
zmrazovacich cyklech. Zjisténa hodnota hmotnosti uvolnénych ¢astic se porovna s mezni
hodnotou dle tabulky 18-6 v TKP 18.

2.4. Diagnostika betonarské vyztuze

Pro nedestruktivni stanoveni polohy a kryti vyztuze je pouzivan radar HILTI PS 1000 X-
Scan (v. ¢. 350130011). Pro vyhodnoceni je dale pouzit specializovany program dodavany
vyrobcem spolu s pristrojem.

Pfistroj PS 1000 X-Scan (HILTI) je v podstaté georadar specializovany pfimo na beton —
tzv. Concrete Pulse Radar (CPR). Jak konstrukce zafizeni, tak pouzivany software, jsou pfimo
uréeny pro diagnostiku zelezobetonu s pfedpokladanou moznosti ur€it jak polohu ocelovych
vyztuzi, tak dal8ich pfipadnych nehomogenit v prvcich betonovych konstrukci. Dosah pfistroje
je do hloubky 300 mm.

Pro upfesnéni druhu pouzité vyztuze, stavu zainjektovani kabelovych kanalkd, uréeni
miry koroze vyztuze, apod. je nutné provést odkryti vyztuznych prvkl. Poté, co je uréena poloha
vyztuznych prvk(, je pomoci bouraciho kladiva opatrné odstranéna kryci vrstva betonu. Zjistuje
se druh pouZité betonarské vyztuze, urovef koroze vyztuze a mocnost kryci vrstvy v misté
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odstranéni kryti. V pfipadé pfedpinaci vyztuze je provedeno jednak ovéfeni stavu injektaze, ale
i kontrola samotné predpinaci vyztuze. Po provedeni fotodokumentace jsou sondy zapraveny
sanacni hmotou.

2.5. Stanoveni pevnosti v tahu, odtrhova zkouSka

Odtrhova zkouSka je semidestruktivni zkousSkou pro vySetfeni pevnosti v tahu
povrchovych vrstev betonu, jez je dulezitym ukazatelem pro volbu technologie pfipadné sanace
dané konstrukce. Tuto metodu lIze pouzit i pro pfimé méfeni pevnosti v tahu betonu. Odtrhova
zkouska je semidestruktivni, protoze poskozuje konstrukci pouze lokalné a v malém rozsahu.

Méreni probiha bodové na pfedem pfipravenych zkuSebnich mistech. Jadrovym vrtanim
je vytvoren navrt o priméru 50 mm. Plocha navrtu na povrchu konstrukce je nasledné upravena
brouSenim pro vyrovnani povrchu. Na vyrovnané plochy navrtl jsou nasledné pomoci
specialniho typu epoxidového lepidla pfilepeny kovové terle valcového tvaru. PFfi samotné
zkouSce jsou tyto terCe nasledné kloubové spojeny s odtrhovym pfistrojem. Odtrhovy pfistroj pfi
zkouSce vyvozuje konstantné rostouci tahovou silu. ZkouSka je ukoncena pfi poruseni jednoho
z materiall — beton, lepidlo. Vyhodnocenim zkouSky je vypoCet maximalniho dosazeného
tahového napéti v betonu.

MérFeni je provedeno v souladu s navodem vyrobce pfistroje. Odtrhovy pfistroj je
vyroben firmou Proceq a ma oznaceni DY-216 (v. €. DT02-003-0099).

2.6. Zjisténi skladby vozovky

Pro zjisténi skladby vozovky je vrtatkou s jadrovym vrtdkem proveden jadrovy vyvrt
vozovkou. Po odbéru vyvrtu se pomoci bézného méfidla urdi tloustka jednotlivych vrstev a tyto
se vizualné zhodnoti.
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3. PROVEDENE PRACE

Terénni prace provedli pracovnici spole¢nosti INSET s.r.o. ve dnech 26. a 30. zafi 2019.
Prace byly provedeny z Urovné terénu, pfipadné pfimo z koryta feky. Laboratorni zkousky byly
provedeny akreditovanou zku$ebni laboratofi Horsky s.r.o. Schéma provedenych sond je
uvedeno na obrazku €. 4.
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Obrazek €. 4: Schéma provedenych sond.

STARE LABE

3.1. Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Za ucCelem zjisténi pevnosti betonu vtlaku byly z konstrukce mostu odebrany Ctyfi
jadrové vyvrty — dva z opér (opéra a kfidlo) a dva z nosné konstrukce. Navic byl zkouSen na
pevnost vyvrt betonové desky odebrané z mista vrtu vozovkou (pod vozovkou) a dale ¢ast
vyvrtu odebraného pro zkou$ku odolnosti betonu vici u¢inkim CHRL (vyvrt ozn. 04-M2 — viz
dale). Byla snaha odebirat vyvrty z mist vice poruSenych, protoZe takova mista jsou pro
statickou funkci vice rozhodujici, nez nepoSkozena mista. Po odbéru jader ozn. 04-V2 a 04-M1
z levobfezni opéry (kfidla) bylo vizualné zjisténo, Zze se jedna o jiny beton, nez z jakého je
tvofena samotna opéra — ze je misto odbéru pravdépodobné sanovano betonem kvalitnéjSim.
Z toho dlvodu byl proveden jesté jeden vyvrt (04-M2) na némz byly v laboratofi provedeny
zkousky pevnosti v tlaku a CHRL (uvedeno niZze). Na odebrané vyvrty byl in-situ aplikovan
roztok fenolftaleinu pro zjisténi hloubky karbonatace. Vzorky byly nasledné odeslany do
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laboratore, kde byla z vyvrtl vyrobena zkusebni valcova télesa a ur€ena pevnost betonu v tlaku.
Na odebranych vyvrtech byla také stanovena objemova hmotnost. VSechny odvrty byly na misté
zapraveny sanacni hmotnou. Vysledné pevnosti ziskané z odebranych vyvrti a ¢&ast
fotodokumentace vyvrtl jsou uvedeny v tabulce €. 1. Protokol z laboratofe je uveden v pfiloze 1.
Obecné Ize hodnotit pevnost betonu jadrovych vyvrtl jako dobrou, nejmensi zastizena pevnost
byla u vyvrtu 04-M2 a to 17,3 MPa.

3.2. Stanoveni miry karbonatace

Pro zjisténi miry karbonatace byl aplikovan 1 % roztok fenolftaleinu. Hloubka
karbonatace byla ovéfovana na odebranych jadrovych vyvrtech. Vysledky ze zkouSek na
vyvrtech jsou shrnuty opét v tabulce €. 1.

Na nosné konstrukci byla zjisténa pomérné mala hloubka karbonatace a to do 4 mm,
nicméné vzhledem k rozsdhlym plocham ze spodni strany nosné konstrukce, na nichZz se
nachazi vyztuz zcela bez kryci vrstvy, neni diivod k tomu, aby mala hloubka karbonatace byla
brana jako pfili§ relevantni informace.

10
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Tabulka €. 1: Pfehled odebranych jader a shrnuti vysledkd stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

Oznaéeni| Délka ) ) Hioubka | Zmefena
e | [ Misto odbéru karbonatace pevnost v
w tlaku [Mpa]
04-V1 240 [NK z povodni strany az4mm 23,5

Foto:

04-v2 |

190

|opéra/kf|'dloz povodni strany | az 10 mm |

Foto:

04-v3 | 215 |NKznavodnistrany | az3mm

Foto:

Néazev zakazky: Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-04
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Oznaceni| Délka ) . Hloubka Zmerena
vivrtu [mm] Misto odbéru karbonatace pevnost v
w tlaku [Mpa]
04-V4 170 |opéra/kiidio z navodni strany az 12 mm 21,8
Foto:
04-V5 | 170 |beton pod vozovkou | 0Omm | 34,9
Foto:
04-M2 | 300 |opéra levobrezni | az17mm | 17,3
Foto:

Néazev zakazky:

Diagnostické prace na mostech v Nymburce

Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-04
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3.3. Ovéreni odolnosti betonu viéi u¢inkiim CHRL

Duvodem pro provedeni ovéfeni zkousky odolnosti betonu vaé&i a€inkim CHRL bylo
zjisténi rozpadu (degradace) betonu levobiezni opéry, ktery je pravdépodobné vysledkem
plsobeni vody a mrazu (obrazek ¢&. 5).

Obrazek €. 5: Pohled na levobfezni opéru s degradovanym betonem a kavernami.

Pro zkouSku odolnosti povrchu betonu proti pasobeni vody, CHRL a mrazu byly
z konstrukce odebrany dva jadrové vyvrty @ 143 mm?*, vyvrty byly oznageny 04-M1 a 04-M2. Po
odbéru jadra ozn. 04-M1 z levobfezni opéry (kfidla) bylo vizualné zjisténo, Ze se jedna o jiny
beton, nez z jakého je tvofena samotna opéra — Ze je misto odbéru pravdépodobné sanovano
betonem kvalitngjSim. Z toho divodu byl proveden jesté jeden vyvrt ozn. 04-M2. Vysledky nize
uvedené dobfe odpovidaji domnénce, Ze bylo misto puvodniho odbéru (04-M1) pravdépodobné
dodatecné sanovano kvalitnéjSim betonem.

Vlastni laboratorni zkouSka byla provedena v akreditované zkuSebni laboratofi Horsky
s.r.0. metodou automatického cyklovani Il (metoda ,C*) dle CSN 73 1326 Zména Z1 a TKP 18
pfilohy 3. V prubéhu zkousky je po 25, 50 a 75-ti cyklech provedeno vazeni a vizualni
posouzeni poruseni povrchu vzorku. Vysledky zkouSky odolnosti jsou vyhodnoceny dle TKP 18
pro tfidu prostfedi XF2 (mirné nasyceni vodou s rozmrazovacimi prostfedky) a XF4 (znacné
nasyceni vodou s rozmrazovacimi prostfedky).

! vyvrty pro zkou$ku odolnosti betonu vici G¢inkim CHRL maji byt dle normy @ 150 mm; skuteénost, Ze
nami odebrané vyvrty maji @ 143 mm byla zjiSténa az v laboratofi; vysledky maji spiSe orientacni
a porovnavaci charakter

Néazev zakazky Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-04
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Ziskané vysledky jsou porovnavany s kritériem odolnosti povrchu betonu proti pasobeni
vody, mrazu a roztoku CHRL, pro danou konstrukci a pouZitou metodu C.

Tabulka €. 2: Vysledky zkou$ky odolnosti betonu vic¢i CHRL.

Mezni Mezni
Oznageni Suma odpadti | Suma odpadul | Suma odpadt [hodnota dle |hodnota dle
vivrtu Misto odbéru |po 25 cyklech [po 50 cyklech [po 75 cyklech| TKP 18 po | TKP 18 po |VWyhodnoceni
[g/m?] [g/m?] [g/m?] 75 cyklech | 75 cyklech
(XF2) (XF4)
04-mp | Opera/ kridio pri 1220 2070 4330 Nevyhovuje
pOVOvdr]I s'trarje <1250 <1000
04-M2 I?vobrezm’ operav 25660 i i Nevyhovuije
pfi povodni strané

Vzorek 04-M2 se rozpadl jiz po 25 cyklech. U druhého vzorku byl odpad nad uréenym
limitem, jak pro tfidu XF2, tak i pro tfidu XF4. Odolnost betonu via¢i CHRL je hodnocena jako
nevyhovujici.

3.4. Diagnostika betonarské vyztuze

Vysledky s fotodokumentaci z diagnostickych praci zabyvajici se betonafskou vyztuzi
jsou uvedeny v pfiloze 3 a pfiloze 4. Celkem byly provedeny tfi destruktivni sondy — oznaceny
S1 az S3. Sondy se zabyvaly pruty betonafské vyztuze, jednak témi co jsou uloZeny
v konstrukci v podélném sméru (hlavni nosnou vyztuz), ale i o rozdélovaci vyztuz.

Dle zméfenych primérl vyztuzi byly uréeny plvodni prdmér hlavni vyztuze 15 mm
a pavodni pramér rozdélovaci vyztuze (tfrminkd) 8 mm. V obou pfipadech se jedna o hladké
pruty. Hlavni (podélna) vyztuz je umisténa jednak pfi dolnim lici nosné konstrukce (dle vizualni
prohlidky), ale pravdépodobné i v dalSi fadé nad ni — pfi hornim lici nosné konstrukce (dle
nosné konstrukce, u niz bylo zjisténo kryti v rozmezi 0 az 20 mm. Na rozsahlé ploSe dolniho
lice nosné konstrukce byly zastizeny odhalené a silné zkorodované pruty jak hlavni, tak
i rozdélovaci vyztuze; odhadem se jedna nejméné o 30% plochy dolniho lice konstrukce, ktera
je uvedenym zpusobem poskozena (obrazek &. 6). Nami zastizené maximalni ploSné korozni
oslabeni prutu je témér 20% (rozdélovaci vyztuz, sonda S3), ale s nejvétsi pravdépodobnosti
bude plo$né korozni oslabeni lokalné mnohem vétsi — dle fotky nize se muze lokalné jednat
i 0 pfekorodované jednotlivé pruty (ploSné korozni oslabeni 100%) — to se bude vice tykat spiSe
rozdélovaci vyztuze, ktera je umisténa blize dolnimu povrchu nosné konstrukce. Hlavni
i rozdélovaci vyztuz jsou obecné umistény v konstrukci v pomérné nepravidelnych
vzdalenostech. Dle provedenych radarovych zaznam( byla odhadnuta primérna hodnota
vzdalenosti podélnych prutl pfi dolnim lici nosné konstrukce mezi 100 az 105 mm. Kryti je
v pfipadé rozdélovaci vyztuze umisténé pfi dolnim lici nosné konstrukce mensi nez u podélné
(hlavni) vyztuze, jedna se o interval 0 az 10 mm. Odhad primérné vzdalenosti rozdélovaci
vyztuze dle provedenych zaznamu je 300 mm, jedna se ale o hodnotu uréenou z méfeni na
dolnim lici nosné konstrukce. Pfi radarovém meéfeni z bokl nosné konstrukce byla zjisténa
hodnota témér 2x vétsi (6520 mm), je tedy mozné, Ze je v tomto pfipadé ohnuty od spodniho lice
nosné konstrukce k jejimu hornimu lici cca kazdy druhy prut.
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Obrazek €. 6: Rozséahlé plochy na dolnim lici nosné konstrukce poSkozené odpadlou kryci vrstvou
a extrémni korozi vyztuze.

3.5. Stanoveni pevnosti v tahu, odtrhova zkouSka

Pro zjiSténi pevnosti v tahu betonu nosné konstrukce a spodni stavby byly provedeny
celkem 4 zkouSky. Kazda ze zkouSek se skladala vzdy z odtrzeni 3 tercikd (navrtt). Vysledky
jsou uvedeny v pfiloze 5 a shrnuti vysledkl je uvedeno v tabulce €. 3.

Naméfené hodnoty tahovych pevnosti jsou zde v pomérné velkém rozptylu a obecné
spiSe nizké. Prumérna tahova pevnost je 1,0 MPa. Pro pfipadnou sanaci je nejvyhodnégjsi
primérna hodnota tahové pevnosti alespori 1,5 MPa, pfipadné zZadna z namérenych hodnot
nesmi byt nizsi nez 1,35 MPa. Beton nosné konstrukce i opér je hodnocen z hlediska pevnosti
v tahu jako nevyhovujici.

Néazev zakazky Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-04
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Tabulka €. 3: Vysledky odtrhovych zkouSek.

Pevnost Pram.
Sonda Navrt [MPa] pevnost Misto sondy
[MPa]
1 1,13 ]
0o1 2 2,21 1’4 nosna kOn’Strukce
Z povodni strany
3 0,85
1 0,89 vv’w
02 2 0.85 0.6 levobrezni fidlo
Z povodni strany
3 0,18
> 2 nosna konstrukce
03 2 0,26 0.9 14 kon:
z navodni strany
3 1,00
1 0,57 R
04 2 1,53 1,0 prav,o rez,m fidlo
Z navodni strany
3 0,95

3.6. Zjisténi skladby vozovky

Skladba vozovkovych vrstev byla zjisténa jadrovym vrtem vedenym z povrchu vozovky
pevné ukotvenou jadrovou vrtackou s vodnim vyplachem a diamantovou korunkou @ 100 mm.
Celkem byl proveden jeden vrt, jenz byl po dokonCeni praci zapraven studenou asfaltovou
smési. TlouStka samotné vozovky byla v misté vrtu malé, a to cca do 60 mm (obrazek €. 7
a obrazek ¢. 8); vrstva asfaltobetonu byla rozplavena vodnim vyplachem. Déle byla zastizena
pomérné silna vrstva betonu (téméf 200 mm), pod niz byla pomoci plnoprofilového vrtani
zjiSténa vrstva pisku, ¢i drobného kameniva (pfipadné beton s nizkym obsahem pojiva).
Hydroizolace nebyla v misté vyvrtu zjiSténa. Nize jiz vykazovalo vrtani vétsi odpor, takze zfejmé
bylo dosaZzeno nosné konstrukce. Pro pfehlednost jsou Udaje zakresleny do obrazku €. 9.

Vrt 04-V5 byl proveden na mosté 1,17 m od povodni strany mostu.
Zjisténa skladba:

0-60 mm Asfaltobeton

60 - 250 mm Betonova vrstva (deska)

250 - 500 mm Vrstva pisku (drobné kamenivo, ¢i nekvalitni beton)
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Obrazek €. 8: Detail vrtu 04-V5 po odvrtani — asfaltovy beton a betonova vrstva.

Nazev zakazky:
Nazev dokumentu:

Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-04
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3.7. Ostatni zjiSténé parametry
DalSim zjisténym parametrem byla zejména tloustka nosné konstrukce — tento Udaj

v

je spolu s dalSimi Udaji zakreslen v obrazku & 9, pro lepSi pfedstavu o povodni strané
konstrukce je uveden obrazek €. 10.

PRICNY REZ POVODNI STRANOU MOSTU

Q 5
S >
asfaltobeton o .
rosty beton 2o/ 20000 2o
P Y VAl // A AR EA S
BBk i e =) ] o
(nekvalitnT beton) sty S N
AT
~ o
7elezobeton % %
(nosna konstrukce) %

Obréazek ¢&. 9: Cast pFicného Fezu mostem z povodni strany.

R ot R

3y ‘ . 5 i ‘
Obrazek €. 10: Pohled na povodni stranu mostu.

Nazev zakazky: Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-04
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4. ZAVER
Obsahem této zpravy jsou vysledky diagnostickych praci provedenych na mosté
ev. ¢. NB-04 v Nymburce.

ZJISTENE SKUTECNOSTI:

Navzdory dobré pevnosti betonu vtlaku (nejmenSi zjisténa hodnota je 17,3 MPa
=> |evobiezni opéra) jsou poruchy zastizené na zajmovém objektu pomérné vyznamné
a obtizné sanovatelné. Velmi markantni poskozeni pravdépodobné vodou (vihkosti) a mrazem
je viditelné na levobfezni opéfe, na které jsou vytvofeny rozsahlé kaverny. Beton odebrany
z této opéry nevyhovél z hlediska odolnosti vi&i u¢inkim CHRL. Dale jsou na nosné konstrukci
k zastizeni plochy bez kryci vrstvy s pfekorodovanou vyztuzi. V jadrovém vyvrtu vozovkou
nebyla nalezena Zadna hydroizolace. Pevnost vtahu z hlediska moZzné sanace mostu
je nevyhovujici.

DOPORUCEN:I:

Vzhledem k vySe uvedenym posSkozenim a s pfihlédnutim k obtizné sanovatelnosti
je doporucéeno konstrukci nahradit v plném rozsahu. Obtizna mozZnost sanace je dana jednak
rozsahem a charakterem zjisténych poruch, ale i horsi pfistupnosti ke konstrukci.

V Praze dne 15. 11. 2019 Ing. Martin Kopecky
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Priloha 1

Vyvrty — vysetieni a zkouseni v tlaku



Horsky s.r.o.
Laboratof Horsky — Kianovicka 286/12, 198 00 Praha 9
zkugebni laboratoF &.1207 akreditovana CIA podle SN EN ISO/IEC 17025:2018 4

L

tel.: 281860623 mobil: 603540691  e-mail: lab@horsky.cz L8
Protokol ¢. VR 28/19 Datum vystaveni: 4.10.2019 PoCet stran: 5
Vyvrty — vysSetieni a zkouseni v tlaku

Zakaznik: INSET s.r.o. Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3
Plvod vzork{

Akce™: Most NB-04 (Most pres Staré Labe na prijezdu k parkovisti na Ostrové)

Konstrukéni prvek™: viz tabulky vysledké

Zkudebni vzorky: vyvrty @ cca 100 mm a 150 mm Tfida betonu™: -
Udaije ke zkousce

Datum odbéru®: neuvedeno

Odbér provedl: zakaznik — vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat

Laboratorni Cislo vzorkli: ~ 2672-2676, 2687-2688/19  Stafi v dobé& zkousky (dni): -

Dodano do laboratofe: 2.10.2019 Datum zkousky: 4.10.2019

Zpfisob stanoveni objemu: ponofenim do vody Stav povrchu zK. téles v dobé zkousky: pfirozené suché

Popis zkousek
Vyvrty byly dodany zdkaznikem. Pro zkousku pevnosti byla z vyvrtl pfipravena valicova zkusebni télesa. Tlacné plochy

téles byly pred zkouskou upraveny koncovanim.



Protokol ¢. VR 28/19

Vysledky zkousek provedenych v Laboratofi Horsky (plati pouze pro zkouSené vzorky)

oznaceni vyvrtu®
poloha vyvrtu®
laboratorni ¢islo vzorku

04-v1
nosnéa kce. z boku pfi povodné strané
2672/19

04-V2
opéra / kfidlo pfi povodné strané
2673/19

popis vyvrtu

- z Cela cem. omitka H. 3-5 mm, pfilnuta
k podkladu

- tmel pérovity aZ dutinaty, v. bez poruch

- JZ beton, tmei hutny aZ pdrovity

- v. ukoncen Sikmou (na prib&h vyvrtu)
pracovni sparou s vyrazné tmavsim
povrchem zadinajici v hl, 90 mm

parametry vyvrtu (CSN 73 6172) ¥

rozloZeni hrubého kameniva rovnomérné rovhomarné
mnoZzstvi / druh hrubého kam. 15 % objemu / HTK JZ beton
maximalni zrno [mm)] 35x27 Drax 4
zhutnéni betonu porovity hutny aZ pdrovity

- p6ry do 1 mm / do 7 mm
- dutiny nad 7 mm / kaverny

velké / velké (pfevazné 1-2 mm)
3/-

sw v

stredni / malé (pievazné 1-2 mm)

_/_

vyztuz

primér / délka vyvrtu [mm]

94,5 / 240

94,5/ 190

stihlostni pomér zkusebnich téles

1,090 1,042

1,026

fyzikainé mechanické viastnosti betonu

objemovd hmotnost
(CSN EN 12390-7)
[kg/m?)

2190

2170

zméfend pevnost v tlaku
(CSN EN 12504-1)
[MPa]

23,8 23,2

43,4

krychelna pevnost v tlaku
(TKP 18) M
[MPa]

24,3 23,4

43,5

@ krychelnd pevnost v tiaku ™
[MPa]

23,9

poznamky / odchylky
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Protokol ¢. VR 28/19

popis vyvrtu

k podkladu
- tmel pdrovity, v. bez poruch

oznadeni vyvrtu*) 04-v3 04-V4
poloha vyvrtu*) nosna kce. z boku pfi protivodné strané opéra / kfidlo pfi protivodné strané
laboratorni dislo vzorku 2674/19 2675/19

- z Cela cem. omitka tl. 2-4 mm, pfilnuta | - z ela cem. omitka tl. 5-7 mm, pfilnuta

k podkladu
- tmel pdrovity, v. bez poruch

parametry vwvrtu (CSN 73 6172) %

rozloZeni hrubého kameniva

[MPa]

rovnomérné rovnomérné
mnozstvi / druh hrubého kam. 20 % objemu / HTK 20 % objemu / HTK
maximalni zrno [mm] 20x 30 29 x 31
zhutnéni betonu porovity porovity
- péry do 1 mm / do 7 mm velké / velké (pfevazné 1-2 mm) stfedni / malé (pfevainé 1-3 mm)
- dutiny nad 7 mm / kaverny -/- -/-
vyztuz - -
primeér / délka vyvrtu [mm] 94,5/ 215 94,5 /170
Stihlostni pomér zkusebnich téles 1,063 1,037 1,079
fyzikainé mechanicke viastnosti betonu
objemova hmotnost
(CSN EN 12390-7) 2220 2120
| [kg/m?]
zrvnéFené pevnost v tlaku
(CSN EN 12504-1) 259 28,6 21,8
[MPa]
krychelna pevnost v tlaku
(TKP 18) V¥ 26,4 28,9 22,2
[MPa]
krychelnd pevnost v tiaku ™
g Kytheind pevnost v 27,6 -

poznédmky / odchylky
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Protokol ¢. VR 28/19

oznateni vyvrtu*) 04-V5
poloha vyvrtu*) betonova vrstva pod vozovkou
laboratorni Cislo vzorku 2676/19

popis vyvrtu

- tmel hutny, vyrazné Sedivéjsi barvy nez ostatni v.

- z ¢ela do 30 mm na fezu vydroleny, v 1/3 obvadu plasté patrmy delaminace kolmé

na priib&h vyvrtu po cca 10 mm

- daldi trhlina kolmd na pribéh vyvrtu v hl 150 mm, viditelnd na 1/3 obvodu plasté,

¢astedné zaplnéna zeminou

parametry vyvrtu (CSN 73 6172) "

-pérydo L mm/do7 mm
- dutiny nad 7 mm / kaverny

rozloZeni hrubého kameniva rovhomerné
mnozstvi / druh hrubého kam. 30 % objemu / HDK+HTK
maximaini zrno [mm)] 25x15
zhutnéni betonu hutny

velmi malé / malé

-1 -
7

vyztuz -
primé&r / délka vyvrtu [mm] 94,5/ 170
Stihlostni pomér zkuSebnich téles 1,053

fyzikalné mechanické viastnosti betonu

opjemové hmotnost
(CSN EN 12390-7)

| [ka/m?]

2290

zméfend pevnost v tiaku
(CSN EN 12504-1)
[MPa]

34,9

krychelna pevnost v tlaku
(TKP 18) ¥
[MPa]

35,3

@ krychelna pevnost v tlaku
[MPa]

poznamky / odchylky
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Protokol ¢. VR 28/19

oznadeni vyvrtu*) 04-M1 04-M2

poloha vyvrtu*) opéra / kfidio pfi povodné strang levobite#ni opéra pti povodni strang

laboratorni Cislo vzorku 2687/19 2688/19
- 7 &ela cem. omitka tl. 3-12 mm, pfilnuta
k podkiadu

popis vivrtu - 1Z beton, tmel pérovity aZ dutinaty - tr?eJ pc')rov'it{/’, dutinaty, ve-’ v&“?tél’ch Gi

- v. bez poruch spojitych dutinach patrny bilé wyluhy, V.

bez poruch

parametry vyvrtu (CSN 73 6172) ™

rozloZeni hrubého kameniva rovnomarné rovnomarmé
mnozstvi / druh hrubého kam. JZ beton 20 % objemu / HTK
maximalni zrno [mm] Denax 4 25x 35
zhutnéni betonu porovity pérovity aZ dutinaty
- péry do 1 mm / do 7 mm stredni / v&tsi (pfevazné 3-5 mm) velké / velké (prevainé 2-5 mm)
- dutiny nad 7 mm / kaverny 2/- 2/-
vyztuz - -
priimér / délka vyvrtu [mm] 143,0 / 220 143,0 / 300
&tihlostni pomér zkuSebnich téles 1,042

frzikding mechanické viastnosti betonu

objemova hmotnost
(CSN EN 12390-7) - 2130
[kg/m?]

zmé&Fena pevnost v tlaku
(CSN EN 12504-1) - 17,3
[MPa]

krychelna pevnost v tlaku
(TKP 18) ™ - 18,3
[MPa]

@ krychelnd pevnost v tlaku ¥
[MPa]

) v o %a Od o
poznémky / odchylky pouze na zkousku Odolnosti vici zkougka Odolnosti vaci

mrazu a CHRL, ve zvidstnim protokolu mrazu a CHRL ve zviaStnim protokolu

Vysvétlivky: ™ Zkougky a prace podle uvedené normy byly provedeny mimo ramec akreditace. .
*) LaboratoF nenese odpovédnost za data a vysledky dodané zdkaznikem. o ™

Protokol vypracoval:  Dusan Bartek _
Protokol schvalil: Ing. Tomas Vavrifik, vedouci laboratofe | Ny 5

Prohlagenl: Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak neZ cely.
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Priloha 2

Zkouska odolnosti povrchu betonu proti vodé
a chemickym rozmrazovacim latkam



Horsky s.r.o.
Laborator Horsky - Kiénovicka 286/12, 198 00 Praha 9
zkuZebni laboratoF €.1207 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

) L 1207
tel.: 281860623 mabil: 603540691 e-mail: lab@horsky.cz

S 223/19 Datum vystaveni: 31.10.2019 Pocet stran: 1

Protokol ¢.

Zkouska odolnosti povrchu betonu proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkam

Zakaznik: Inset s.r.o. Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3

péivod vzorku™

Stavba™:
Objekt™:

Konstruk&ni prvek”:

Most NB-04 (Most pres Staré Labe na pfijezdu k parkovisti na Ostrové

opéra / k¥idlo pFi povodni strané

’

Udaje o vzorku
Datum zhotoveni™: -

Betonarna™: -
Zkugebni t&leso™: vyvrt o priméru 143 mm
Téleso zhotovil™: zakaznik - vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat

Tida betonu™: -

Udaje ke zkousce
Laboratorni islo vzorku: 2687/19 Dodano do laboratofe: 02.10.2019
Datum zkousky: 4.10.-30.10.2019 Zplisob stanoveni objemu: ponofenim do vody

Vysledky zkousek provedenych v Laboratofi Horsky (plati pouze pro zkousené vzorky)

5000 -
Oznateni téles” 04-M1 - - |
Povrchova nasékavost ") 140 i i
po 15-ti min. [g/m’] 4000 -
Objemova hmotnost [kg/m®] 2180 ) i
[ka/m’] (CSN EN 12390-7) £ 3000 -
CSN 731326 metoda: C )
potet cykif odpad z povrchu [g/m’] e
25 1220 - - & 2000 -
50 2070 - - ©
75 4330 - -

1000

Odchyika od normy: Priimér dodaného vyvrtu je men3i nez 150 mm. 0 : ———
Zkousena Feznd plocha dodaného télesa**), 0 25 50 75

pocet cykid
¥ Zkousky a prace podle uvedené normy byly provedeny mimo rémec akreditace.

*) Laboratof nenese odpovédnost za data a vysiedky dadané zakaznikem.
" Laboratof se zfika odpovédnosti za data a vysledky dodané zakaznikem, které maji viiv na piatnost vysledkd.

Ing. L. Chylikova //?

Ing. Jan Horsky, odborny garant

Vysvétliviky:

Protokol vypracoval:
protokol schvalil:

ProhlaSeni: Bez pisemného souhlasu zkuSebni [aboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak neZ cely.
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Horsky s.r.o.
Laborator Horsky - Klnovické 286/12, 198 00 Praha 9

zkugebni laboratoF & 1207 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
L 1207

tel.; 281860623 mobil: 603540691 e-mail: lab@horsky.cz

Protokolc. S 213/19 Datum vystaveni: 16.10.2019 Pocet stran: 1
Zkouska odolnosti povrchu betonu proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkam

Zakaznik: Insets.r.o. Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3

piivod vzorku™

Stavba™: Most NB-04 (Most pies Staré Labe na prijezdu k parkovisti na Ostrové
Objekt™: -

Konstrukéni prvek™: levobieZni opéra p¥i povodni strang

Udaije o vzorku

Datum zhotoveni*: - Tfida betonu™; -
Betonarna -

ZkuSebni tdleso™: vyvrt o priiméru 143 mm

Téleso zhotovil™: zékaznik - vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat

Udaje ke zkouce
Laboratorni ¢islo vzorku:  2688/19 Dodano do laboratore: 02.10.2019

Datum zkousky: 4.10.-14.10.2019 Zpiisob stanoveni objemu: ponofenim do vody

Vysledky zkousek provedenych v Laboratofi Horsky (plati pouze pro zkouSené vzorky)

Oznateni téles” 04-M2 - - 24000
Povrchova nasékavost ™) 260 ) :
po 15-ti min. [g/m?’] 20000 1

Objemovéa hmotnost [kg/m’] 2100

[ka/m*] (CSN EN 12390-7) & 16000 |
CSN 731326 metoda: C =
podet cyklfi odpad z povrchu [g/m?) = 12000 -
% 25660 - - g
50 - - - © 8000
75 - - -
4000

Odchylka od normy: Primér dodaného vyvrtu je mensi nez 150 mm. 0
Zkousena fezna plocha dodaného télesa**). 0 25 50
pocet cykil

Vysvétlivky: ™) Zkousky a préce podie uvedené normy byly provedeny mimo rdmec akreditace.
*) LaboratoF nenese odpovidnost za data a vysledky dodané zékaznikem.
**) LaboratoF se zika odpovidnosti za data a vysledky dodané zakaznikem, které maji viiv na platnost vysiedkd.

T

f

.

Protokol vypracoval: Ing. L. Chylikova
Protokol schvalil: Ing.T. Vavfinik, vedouci laboratofe

Prohligeni: Bez pisemného souhlasu zkugebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak nez cely.
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Priloha 3

Destruktivni sondy k betonarské vyztuzi



.. Zakazka &. 19110416000
Priloha 3 -
Dokument &. 2

Destruktivni sondy k betonarské vyztuzi

Strana €. 1

Oznaceni destruktivni sondy: S1 Most: NB-04
Poloha destruktivni sondy: povodni bok nosné konstrukce
Foto:

Priméry, kryti a stav vyztuze v misté sondy:

— @ rozdélovaci vyztuze (tfrminku) 8,0 mm; prut kryty betonem, bez koroze; kryti = 55 mm
Druh:

— rozdélovaci vyztuz je hladka

Nézev zakazky: Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nazev dokumentu:  Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-04



.. Zakazka &. 19110416000
Priloha 3 .
Dokument &. 2

Destruktivni sondy k betonarské vyztuzi

Strana €. 2

Oznaceni destruktivni sondy: S2 Most: NB-04

Poloha destruktivni sondy: nosn& konstrukce ze spodni strany (blize k povodné strané)

Foto:

Priméry, kryti a stav vyztuze v misté sondy:
— @ hlavni vyztuze 14,3 mm, 14,85 mm a 15,0 mm; pruty kryté nesoudrznou vrstvou betonu,
poskozené silnou korozi; kryti do 20 mm
— @ rozdélovaci vyztuze nezkouman, kryti rozdélovaci vyztuze do 10 mm
Druh:
— hlavni i rozdélovaci vyztuz je hladka

Nézev zakazky: Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nézev dokumentu:  Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-04



\ Pfiloha 3 Zakazka é.u 19110416000
. , v . . - Dokument €. 2
Destruktivni sondy k betonarské vyztuzi Strana &, s

Oznaceni destruktivni sondy: S3 Most: NB-04
Poloha destruktivni sondy: protivodni bok nosné konstrukce

Foto:

Pruméry, kryti a stav vyztuze v misté sondy:
— @ hlavni vyztuze 15,0 mm; prut kryty betonem, postizeny povrchovou korozi; kryti do 50 mm
— @ rozdélovaci vyztuze (tfminku) 7,2 mm; prut kryty betonem, postiZzeny povrchovou korozi;
kryti do 40 mm
Druh:
— hlavni i rozdélovaci vyztuz je hladka

Nézev zakazky: Diagnostické prace na mostech v Nymburce
Nazev dokumentu:  Diagnosticky prazkum mostu ev. ¢. NB-04



Priloha 4

Radarové sondy



Strana €.

Most Zaznam Graficky vystup z HILTI radaru / Interni €. zaznamu Popis zaznamu
ITOE. 10 s § ¢. 004135 betonarska vyztuz nosné konstrukce
GOV VLD HLAVNI WZTUZ
vod;gc:]v’ny max. vzdalenost prutt 110 mm
P . y min. vzdalenost prutli 80 mm
nosna (odhad prdm. vzdalenosti 100 mm)
konstrukce
(ze spodu)
“' AF AR W LE d ¢. 004136 betonarska vyztuz nosné konstrukce
dorons | LMY L “ } HLAVNI VYZTUZ
v ;?g:]v,ny max. vzdalenost prutt 125 mm
P . y min. vzdalenost prutli 60 mm
nosna (odhad prdm. vzdalenosti 105 mm)
konstrukce
g (ze spodu)
m
zZ
‘g ¢. 004133 betonarska vyztuz nezastizena
=
vodorovny
opéra
(+kfidlo)
levobrezni
¢. 004134 betonarska vyztuz nezastizena
svisly
opeéra

levobrezni




Strana €.

Most Zaznam Graficky vystup z HILTI radaru / Interni €. zaznamu Popis zaznamu
i’ l v f Bs5m : ‘ P [10m €. 004137 betonafska vyztuz nosné konstrukce
, sy 9 F . o A MR & B ROZDELOVACI WWZTUZ
vor;c;z\:’y (ze spodniho lice nosné konstrukce)
P . Y max. vzdalenost prutd 340 mm
nosna min. vzdalenost prutt 260 mm
konstrukce (odhad prdm. vzdalenosti 300 mm)
(ze spodu)
€. 004131 betonafska vyztuz nosné konstrukce
vodorowny ROZDELOVACI VYZTUZ
podélny (z povodniho boku)
. vzdalenost prutt 515 mm
nosna
konstrukce
(z povodniho
S boku)
m
zZ
‘g ¢. 004140 betonarska vyztuz nosné konstrukce
S vodorowny ROZDELOVACI VYZTUZ
podélny (z protivodniho boku)
. vzdalenost prutt 520 mm
nosna
konstrukce
(z protivodniho
boku)
¢. 004141 betonarska vyztuz nezastizena
vodorovny
pribetonavka

u
pravobrezniho
kridla




Priloha 5

Vysledky odtrhovych zkouSek



Strana €.

Oznaceni a identifikace zkusebniho mista

Tahova pevnost

[MPa]
Zkusebni misto o1 Poloha nosna konstrukce nosna konstrukce
Nawrt 1 3
hloubka hloubka hloubka
Veli¢ina o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrzeni
[mm] [mm] [mm] 1,4
Hodnota 1,13 4 2,21 23 0,85 7
Zkudebni misto 02 Poloha kridlo Kiidlo
Nawrt 1 3
hloubka hloubka hloubka
Veli¢ina o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrzeni o [MPa] odtrZzeni
[mm] [mm] [mm] 0,6
Hodnota 0,89 18 0,85 12 0,18 6
Zkusebni misto 03 Poloha nosna konstrukce nosna konstrukce
Nawrt 1 3
hloubka hloubka hloubka
Veli€ina o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrzeni o [MPa] odtrzeni
[mm] [mm] [mm] 0,9
Hodnota 1,35 8 0,26 34 1,00 3
Zku3ebni misto 04 Poloha kridlo Kiidlo
Nawrt 1 3
hloubka hloubka hloubka
Veli¢ina o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrzeni o [MPa] odtrzeni
[mm] [mm] [mm] 1,0
Hodnota 0,57 4 1,53 17 0,95 35

Pozn.: primér navrtu 53,5 mm.




Priloha 6

Digitalizace zpravy a fotodokumentace porizena pfi diagnostickém
prizkumu
(DVD jako volna priloha v obalce)
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