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Identifika¢ni udaje

Objednatel: Mésto Nymburk, odbor spravy méstského majetku

Nameésti Pfemyslovcu 163, 288 02 Nymburk
IC: 00 239 500, DIC: CZ 00 239 500

Zhotovitel: INSET s.r.o., Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3

IC: 03 579 727, DIC: CZ 03 579 727

Objednéavka: Objednavka €. 85/2020

Predmét objednavky: Provedeni diagnostického prazkumu mostu NB-05 v Nymburce

1.2.
[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

[10]
[11]

Podklady pro vypracovani zpravy

Mistni Setfeni

Mostni list z databaze BMS — dostupny po pfihlaseni na http://bms.clevera.cz/
CSN 73 6200 Mosty — terminologie a tfidéni

CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich
téles

CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci
CSN EN 206 + A1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

CSN EN 1542 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci —
ZkuSebni metody — Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouSkou

CSN EN 14629 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci —
ZkuSebni metody — Stanoveni obsahu chloridu v zatvrdlém cementu

MP SJ-PK — ¢ast II/2 Prizkumné a diagnostické prace

TP 72 MD CR Diagnosticky prtizkum mostt PK

TKP kapitola 18: Betonové konstrukce a mosty

a dalSi predpisy souvisejici.
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1.3. Udaje o konstrukci

Zajmovou konstrukci je most ev. €. NB-05, ktery slouzi jako lavka pro pé&Si pfes vodote¢
zvanou Staré Labe. Lavka je situovana jizné od obloukového silni€éniho mostu pres feku Labe
smérem do ulice Na Ostrové. Jedna se o jednopolovy kolmy most.

Udaje jsou prevzaty z [2]. Opéra 1 (u silniéniho mostu) je tvofena nabfezni zdi,
sestavajici ve spodni ¢asti z kamenného zdiva avhorni &asti z monolitické betonové
konstrukce. Opéra 2 (v ulici Na Ostrové) v€etné rovnobéznych kfidel je zfejmé z kamenného
zdiva opatfeného ochrannou omitkou a natérem. Nosna konstrukce je Zelezobetonova
monolitickd dvoutramova o jednom prostém poli se dvéma nadpodporovymi a jednim
mezipodporovym pfi¢nikem. Chodnik (povrch mostniho svrsku) je ziviény, olemovany fadou
zapusténych zulovych kostek s dobetonavkou u zabradli. Stavajici povrch chodniku je navyseny
o cca 80-90 mm nad Groveri pavodniho chodniku. Sitka mezi zabradlimi je 2,86 m. Rimsy jsou
Zelezobetonové monolitické, betonované vcelku s nosnou konstrukci. Zabradli je atypické
s monolitickymi Zelezobetonovymi sloupky, hornim a dolnim madlem a ozdobnou litinovou
vyplni. Pod mostovkou je pfevadéno trubni vedeni.

Zakladni udaje o mostni konstrukci dle [2]:

Lavka pro pési ze silniéniho mostu pres Staré

Nazev mostu: Labe na Ostrov

Kraj, okres, obec, kat.0z. StfedoCesky, Nymburk, Nymburk
Spravce: Mésta a obce, Mésto Nymburk
Délka NK mostu: 12,50 m

Délka pfemosténi: 12,00 m

Celkova Sitka mostu: 3,51 m

Vyska nad terénem: 4,50 m

Rok postaveni objektu: 1911
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Obrazek €. 1: Poloha mostu ev. ¢. NB-05 — detail (zdroj: www.mapy.cz).

Obrazek ¢. 2: Pohled na mostni svrsek.

Nazev zakazky Diagnosticky prizkum mostu NB-05 v Nymburce
Diagnosticky prizkum mostu ev. ¢. NB-05

Néazev dokumentu:


http://www.mapy.cz/
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2. METODIKA PRACI

Pro zjisténi parametrd betonu, betonarské vyztuze a skladby chodniku byly pouzity
nasledujici metody.

2.1. Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku se z konstrukce vrtackou s jadrovym vrtakem,
ktery je béhem vrtani chlazen vodou, odeberou vyvrty o priméru cca 100 mm. Mista odbéru
jsou pfedem vytipovana tak, aby konstrukéni vyztuz nebyla zasazena vlbec, resp. co mozna
nejmené. Vyvrty se ihned po skon€eni vrtani oznaci a prohlédnou. Pfed vlastnim zkouSenim
v laboratofi se znovu provede vizualni vySetfeni pro zjisténi pfipadnych odchylek, zméfi se
primér a délka a vyvrt se upravi brouSsenim a koncovanim. Poté se provede zkou$ka ve
zkuSebnim lisu a nasledné stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

2.2. Stanoveni miry karbonatace

Hloubka karbonatace se zjistuje potfenim betonu 1 % roztokem fenolftaleinu v 60 %
etanolu. Pokud je beton zkarbonatovany, misto je bez reakce. Pokud je beton
nezkarbonatovany, potfené misto zfialovi. Tato zkouSka je provedena na jadrovych vyvrtech.

2.3. Analytické stanoveni obsahu chloridui

Pro stanoveni obsahu chloridi v betonu se z konstrukce odeberou vzorky do hloubky
50 - 60 mm (bé&zné kryti vyztuze), a to bud jako betonovy prach nebo vyvrty. Vzorky jsou
odeslany do laboratofe, kde jsou nejprve namlety na analytickou jemnost. ZkouSky jsou
provedeny iontové selektivni elektrodou v mirné kyselém prostfedi. Tato metoda odpovida
zdsadam bézné metody RCT stim rozdilem, Ze je respektovana analyticka pfesnost — jde
0 analytickou metodu — potenciometrickym méfenim uvedenou v TP 72. Vysledkem je obsah
chloridovych iontl vztazeny na odhadnuté mnozstvi cementu v betonu.

2.4. Diagnostika betonarské vyztuze

Pro zjisténi pfitomnosti vyztuze je pouzivan pfistroj Profometer 630 Al (v.¢. UP01-002-
2054), ktery pracuje na principu elektromagnetické indukce. Civky sondy generuji Casové
proménné (primarni) magnetické pole. Na povrchu jakéhokoliv elektricky vodivého materialu,
ktery je v magnetickém poli, se vytvari vifivé proudy. Ty vyvolavaji magnetické pole opacného
smeéru (sekundarni magnetické pole), které pusobi na pfijimaci civku sondy a indukuji v ni
elektrické napéti. Vysledna zména napéti je méfenou veliCinou. Z méfeni je mozné
nedestruktivné zjistit pfibliznou polohu vyztuze a tloustku kryci vrstvy této vyztuze.

Dosah pouzitého pfistroje zavisi na velikosti prutu — pro pruty vét§iho priméru (26 mm
az 40 mm) je garantovany dosah do hloubky az 180 mm. Minimalni vzdalenost mezi pruty je
limitovana v zavislosti na mife kryti a praméru vyztuze (obrazek €. 3).

Tato metoda neni ovlivnéna nevodivymi materialy, jako jsou napf. beton, dfevo, plasty,
cihly apod. AvSak jakykoliv druh vodivych material( uvnitf magnetického pole (koule o poloméru
cca 200 mm) ma na méfeni vliv.
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Jedna se o nepfimou, nedestruktivni metodu, jejiz vysledky mohou byt ovlivnény
pritomnosti kovl, bludnych proudt, apod. Pro vyhodnoceni je pouZzit specializovany program
dodavany vyrobcem spolu s pfistrojem.

Méreni je provadéno dle ndvodu k pfistroji a dle dlouhodobych zkuSenosti pracovniku
spolecnosti INSET s.r.0. s provadénim obdobnych praci.
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Obrazek €. 3: RozliSeni pfistroje Profometer 630 Al v zavislosti na mife kryti a vzdalenosti vyztuzi.

Pro upfesnéni druhu pouzité vyztuze, urCeni miry koroze vyztuZe, apod. je nutné
provést odkryti vyztuznych prvkld. Poté, co je urena poloha vyztuznych prvkd, je pomoci
bouraciho kladiva opatrné odstranéna kryci vrstva betonu. Zjistuje se druh pouzité betonarské
vyztuze, uroven koroze vyztuze a mocnost kryci vrstvy v misté odstranéného kryti.

2.5. Stanoveni pevnosti v tahu, odtrhova zkouSka

Odtrhova zkouSka je semidestruktivni zkouSkou pro vySetfeni pevnosti vtahu
povrchovych vrstev betonu, €i pro pfimé méfeni tahové pevnosti betonu. Odtrhova zkouska je
semidestruktivni, protoze poskozuje konstrukci pouze lokalné a v malém rozsahu.

Mé&reni probiha bodové na pfedem pfipravenych zkuSebnich mistech. Jadrovym vrtanim
je vytvoren navrt o priméru 50 mm. Plocha navrtu na povrchu konstrukce je nasledné upravena
brousenim pro vyrovnani povrchu. Na vyrovnané plochy navrtd jsou nasledné pomoci
specialniho typu epoxidového lepidla pfilepeny kovové terle valcového tvaru. PFfi samotné
zkousce jsou tyto terCe nasledné klouboveé spojeny s odtrhovym pfistrojem. Odtrhovy pfistroj pfi
zkousSce vyvozuje konstantné rostouci tahovou silu. Zkouska je ukon€ena pfi poruseni jednoho
z materiall — beton, lepidlo. Vyhodnocenim zkou$ky je vypocet maximalniho dosazeného
tahového napéti v betonu.

Méfeni je provedeno v souladu s navodem vyrobce pfistroje. Odtrhovy pfistroj je
vyroben firmou Proceq a ma oznaceni DY-216 (v. €. DT02-003-0099).
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2.6. Zjisténi skladby chodniku (mostniho svrsku)

Pro zjisténi skladby chodniku je vrtaCkou s jadrovym vrtakem proveden jadrovy vyvrt
chodnikem. Po odbéru vyvrtu se pomoci béZného méfidla urci tloustka jednotlivych vrstev a tyto
se vizualné zhodnoti.

3. PROVEDENE PRACE

Terénni prace provedli pracovnici spole¢nosti INSET s.r.o. dne 2. dubna 2020. Prace
byly provedeny z urovné terénu a také pfimo z koryta Feky s pouzitim leSeni. Laboratorni
zkouSky byly provedeny akreditovanou zkuSebni laboratofi Horsky s.r.o. Schéma provedenych
sond je uvedeno na obrazku &. 4.

w
STARE LABE

ULICE
NA OSTROVE

OBLOUKQVY
SILNICNI
MOST,

—

LEGENDA: u
4 X JADROVY VYVRT gJ

OBSAH CHLORIDU
f X ODTRHOVA ZKOUSKA

DESTRUKTIVNI SONDA
Obrazek €. 4: Schéma provedenych sond.

3.1. Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Za ucCelem zjisténi pevnosti betonu vtlaku byly z konstrukce mostu odebrany dva
jadrové vyvrty — jeden z podélného tramu na povodni strané mostu a druhy ze sloupku z&bradli
na povodni strané mostu. Byla snaha odebirat vyvrty z mist vice poruSenych, protoZze takova
mista jsou pro statickou funkci vice rozhodujici, nez nepo3kozena mista. Limitujicim faktorem
pro odbér jadrovych vyvrtd (zejména V1) byla nutnost pouziti leSeni a moznosti umisténi leSeni
pod mostem v koryté feky. Na odebrané vyvrty byl in-situ aplikovan roztok fenolftaleinu pro
zjisténi hloubky karbonatace. Vzorky byly nasledné odeslany do laboratofe, kde byla z vyvrtu
vyrobena zkuSebni valcova télesa a urCena pevnost betonu v tlaku. Na odebranych vyvrtech
byla také stanovena objemova hmotnost. VSechny odvrty byly na misté zapraveny sanacni
hmotnou. Vysledné pevnosti ziskané z odebranych vyvrtl a ¢ast fotodokumentace vyvrtl jsou
uvedeny v tabulce &. 1. Protokol z laboratofe je uveden v pfiloze 1.

3.2. Stanoveni miry karbonatace

Pro zjisténi miry karbonatace byl aplikovan 1 % roztok fenolftaleinu. Hloubka
karbonatace byla ovéfovana na odebranych jadrovych vyvrtech. Vysledky ze zkouSek na
vyvrtech jsou shrnuty opét v tabulce ¢&. 1.
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U vyvrtu z podélného trdmu na povodni strané mostu se pohybovala hloubka
karbonatace vrozmezi 35 — 45 mm. PF porovnani stloustkou kryci vrstvy zjiSténou
z nedestruktivniho méfeni (ktera byla 32 mm) Ize konstatovat, Ze se betonarska vyztuz nachazi
ve zkarbonatovaném betonu, beton tedy nepini funkci pasivacni ochrany vyztuze. Obecné je
hloubka karbonatace u obou odebranych vyvrt vysoka.

Tabulka €. 1: Pfehled odebranych jader a shrnuti vysledkil stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

Oznaceni| Délka Zmerena
SR || o Misto odbéru Hloubka karbonatace | pevnostv
- tlaku [Mpal]
Vi 280 podélny tram nav E)ovod’nl strane |z vnltr.rjl strany a% 45 mm 26,0
(skrz celou tloustku tramu) z vnéjSi strany az 35 mm
Foto: W
S S R S ’a
V2 135 sloupf:k zabradli na povodni a3 20 mm 31.0
strané (ze strany na mostovce)
Foto: T

3.3. Analytické stanoveni obsahu chloridu

Obsah chloridovych iontd v betonu byl zjiStovan laboratorné. Pro zjiSténi obsahu
chloridi byly z konstrukce mostu v mistech stop po zatékéni pfiklepovou vrtackou s vrtdkem
odebrany prachové vzorky, a to vzdy tfi, z hloubky 0-20 mm, 20-40 mm a 40-60 mm.

Celkem byly vzorky odebrany ze dvou mist, oznacenych pouze Cisly 1 a 2 (a dale
oznacenych dle pfislusnych hloubek odbéru uvedenych vyse 1-1; 1-2; 1-3; atd.). Obsah chloridu
byl uréen akreditovanou zkusebni laboratofi Horsky s.r.o.

10
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Vystupni hodnotou je procentualni obsah chloridovych iontd v hmotnosti betonu, ktery se
prepocitda na mnozstvi cementu za odhadnutého pfedpokladu, Ze je v betonu 15% (resp. 17%)
hmotnosti cementu.

Zjistény obsah chloridG porovnavame s limity uvadénymi v CSN EN 206-1, které plati
pro Cerstvy beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobeton je to 0,4% chloridovych iontll k hmotnosti
cementu (pro predpjaty beton 0,2% k hmotnosti cementu). Tyto hodnoty interpretujeme jako
dolni mez intervalu, ve kterém zacinaji chloridy pfispivat ke spusténi a urychleni koroze vyztuze
a nad témito hodnotami oznaCujeme beton za kontaminovany. Vysledky zkouSky jsou shrnuty
v tabulce €. 2. ZvySeny obsah chloridi nebyl zji§tén v zadném ze zkoumanych vzorku.

Tabulka €. 2: Vyhodnoceni analytické zkousky obsahu chlorid(.
Koncentrace chloridovych iontt

Oznaceni| Hloubka

Cast konstrukce v betonu v cementu
vzorku [mm] ,
(% hmotnosti) (15% hmot. cem.)
1-1 0-20 0,000 0,002
pravobrezni opera 1-2 20 - 40 0,000 0,002
(v ulici Na Ostrové)
1-3 40 - 60 0,000 0,003
podélny tram na 2-1 0-20 0,000 0,002
navodni strane nad 2.2 20 - 40 0,005 0,033
opérou v ulici

Na Ostrové 2-3 40 - 60 0,004 0,027

3.4. Diagnostika betonarské vyztuze

Vysledky s fotodokumentaci z diagnostickych praci zabyvajici se betonafskou vyztuzi
jsou uvedeny v pfiloze 3 a pfiloze 4. Celkem byly provedeny tfi destruktivni sondy — oznaceny
S1, S2 a S3 a dale osm zaznamU nedestruktivniho méfeni. Uvedené prace se zabyvaly pruty
betonaiské vyztuze podélného tramu (hlavni nosnou vyztuzi a tfminky), pfi€nou vyztuzi
v pficném tramu a vyztuzi betonové desky. V oblasti nad opérou v ulici Na Ostrové byla
zastizena rozséhla mista odhalené vyztuZe (obrazek €. 5 a €. 8; vyztuZ byla postizena extrémni
korozi), v jejichz blizkosti byly provedeny uvedené destruktivni sondy. PFi¢inami tohoto
problému jsou pravdépodobné kombinace zatékani a povétrnostnich vlivli, u€inky mrazu
a vysoka hloubka karbonatace.

Nosné prvky konstrukce mostu Ize rozdélit na podélné tramy, pficné tramy a desku
mostovky. V podélném tramu byly zastizeny C&tyfi podélné pruty hlavni vyztuze pfi dolnim lici.
Pruty maji primér 26 mm a jedna se o hladkou vyztuz. Ve vySe uvedené oblasti nad podpérou
(,Na Ostrové") byl zastizen plosny korozni Ubytek zkoumaného prutu az 49 %. Nedestruktivnim
méfenim z vnitini strany mostu nebyl zastizen po vySce tramu Zadny dal8i podélny prut, ale
domnivame se, Ze budou pruty situované az v Urovni betonové desky mostovky. Kryti podéiné
(hlavni) vyztuze podélnych traml je dle provedeného méfeni prevazné nedostatec¢né
a pohybuje se v intervalu od 12 mm do 67 mm (to je spiSe vyjimka). Primeér tfrminkd podélného
trdmu byl dle provedenych sond zjistén 8 mm a opét hladka vyztuz. Vzdalenost tfrminka byla
zjisténa nedestruktivné a dle vysledkd byl odhadnut primér vzdalenosti tfrmink(d 800 mm.
Tfminek je tvofen dvéma dil¢imi tfminky vedle sebe, z nichZz kazdy obepina dle destruktivni
sondy vzdy ftfi pruty (jeden prut krajni a dva pruty uprostfed). Kryti tfmink( zjisténé
z provedenych sond bylo v intervalu 10 mm az 40 mm.

11
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V pfiéném tramu nad opérou ,Na Ostrové" byly pfi dolnim lici zastizeny Ctyfi pfiéné pruty
(hlavni) vyztuze. Pruty maji primér 10 mm a jedna se opét o hladkou vyztuz. V poSkozeném
misté nad opérou ,Na Ostrové“ byl zastizen ploSny korozni Ubytek az 62 %. Nedestruktivnim
méfenim provedenym svisle na pfi€ném tramu uprostfed rozpéti byly zjistény po vySce tramu
celkem Ctyfi kusy priéné (hlavni) vyztuze. Kryti pficné vyztuze pricnych trama bylo dle
provedenych sond zjisténo od 7 mm do 77 mm z boc¢ni strany a 20 mm ke spodnimu lici trdmu.
V poskozeném misté nad opérou ,Na Ostrové“ nebyly zastizeny zadné tfminky. V pfipadé
stfedniho pfiéného trdmu byly zjistény dva pruty s nulovym krytim, které ale pravdépodobné
slouzily jako distanéni vlozky pro zajisténi polohy pfiéné (hlavni) vyztuze.

Betonova deska mostovky je vyztuzena pruty ulozenymi kfizem. Dle destruktivni sondy

jsou pouzité pruty priméru 8 mm a vyztuz je hladka. Primérna vzdalenost pfi¢nych prut byla
ur€ena dle nedestruktivniho méfeni 95 mm a prdmérna vzdalenost podélnych prutd byla uréena

dle nedestruktivniho méfeni 150 mm. PFiéné pruty jsou pravdépodobné umistény blize dolnimu
povrchu desky s krytim dle provedenych méfeni od 5 mm do 21 mm.

-

g e <P 3 4 > .

, ; T\
Obrazek €. 5: Mista odhalené vyztuze nad opérou v ulici Na Ostrové
(fotograficka dokumentace pofizena statikem Ing. D. Mareckem v lednu 2020).

el

Nazev zakazky: Diagnosticky prizkum mostu NB-05 v Nymburce
Nézev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. €. NB-05
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3.5. Stanoveni pevnosti v tahu, odtrhova zkousSka

Pro zjisténi pevnosti vtahu betonu byly provedeny celkem dvé zkou3ky. Kazda ze
zkouSek se skladala vzdy z odtrzeni tfi terCika (navrtu). Vysledky jsou uvedeny v pfiloze 5
a shrnuti vysledku je uvedeno v tabulce €. 3.

Pro pfipadnou sanaci je nejvyhodnéjSi prGmérna hodnota tahové pevnosti alespor
1,5 MPa, pfipadné zadna z namérenych hodnot nesmi byt nizsi nez 1,35 MPa. Hodnota tahové
pevnosti v mist¢ O1 je ztohoto hlediska hodnocena jako vyhovujici, hodnoty naméfené na
misté O2 uvedenym podminkam nevyhovuji. Nejmensi zjiSténa hodnota tahové pevnosti byla
na misté O2 u navrtu 2 a byla 0,57 MPa.

Tabulka €. 3: Vysledky odtrhovych zkouSek.

Pevnost Pram.
Sonda Navrt [MPa] pevnost Misto sondy
[MPa]
1 3,03 . .
o1 > 147 20 podélny tram (povodni
strana)
3 1,64
1 1,02
02 2 0,57 1,0 betonova deska mostovky
3 1,54

3.6. Zjisténi skladby chodniku (mostniho svrsku)

Skladba mostniho svrSku byla zjiSténa sondou provedenou pomoci bouraciho kladiva
a dale plnoprofilovym vrtanim skrz betonovou desku mostovky (plvodné zamyslené jadrové
vrtani nemylo mozno pouzit z divodu obtizné moznosti ukotveni stativu vrtacky). Sonda byla po
dokonc&eni praci zapravena studenou asfaltovou smési. TlouStka souvrstvi mostniho svrSku
v misté sondy byla celkem 170 mm a sestavala z vrstvy asfaltového betonu, dlazby a silné
vrstvy pisku (obrazek €. 6 a €. 7). Déle byla zastizena hydroizolace o0 mocnosti cca 5 mm a poté
jiz betonovéa deska mostovky o tloustce 100 az 110 mm.

Sonda V3 byla provedena na mosté 0,55 m od zabradli na povodni strané mostu.

Zjisténa skladba:

0-35mm Asfaltobeton
35-80 mm Dlazba

80 - 170 mm Pisek

170 -175 mm Izolace (IPA)

175 — 275 (285) mm Betonova deska

13
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Zavére¢na zprava
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~ASFALTOVY BETON 35 mm
~DLAZBA 45 mm

-PISEK 90 mm

~IZOLACE (IPA) 5 mm
~BETONOVA DESKA 100—-110 mm

Obréazek €. 7: PFicny fez mostem; okétované rozméry byly zméfeny na misté.

Diagnosticky prizkum mostu NB-05 v Nymburce
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3.7. Ostatni zjisténé Udaje
DalSimi zjisténymi udaiji byly poruchy zjisténé pfi vizualni prohlidce mostu a preméreni

nékolika dil€ich Casti konstrukce v pficném Fezu. V pficném Fezu byly zméfeny rozméry (vyska
a Sirka) podélného a pficného tramu. Jednalo se o podélny tram na povodni strané mostu
a pficny tram uprostfed rozpéti. VySka a Sitka podélného tramu byla 980 mm a 280 mm
(obrazek ¢&. 7); vySka a Sitka pficného tramu byla 470 mm a 265 mm. Oba tramy mély v misté
napojeni na desku mostovky nabéhy a jejich vysky byly zméfeny véetné téchto nabéhl (az
k desce).

Prohlidka poukézala zejména na jiz uvedena mista s chybéjici kryci vrstvou vyztuze
a dale (opét vmisté opéry v ulici Na Ostrové) byly zastizeny trhliny a propadnuti povrchu
mostniho svrsku v misté mezi opérou vulici Na Ostrové a nosnou konstrukci mostu
(obrdzek €. 2). To je pravdépodobné zpusobeno propadanim vrchni vrstvy asfaltobetonu mezi
opéru a Celo mostni konstrukce, coZ bylo zastiZzeno pfi prohlidce dolniho lice nosné konstrukce
nad uvedenou opérou (obrazek ¢&. 8).

g8

f

b ‘¢

Obrazek €. 8: Propadani asfaltobetonu za krajnim pfi€énym trdmem nad opérou v ulici Na Ostrové.

Nazev zakazky: Diagnosticky prizkum mostu NB-05 v Nymburce
Nézev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. €. NB-05
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4. ZAVER
Obsahem této zpravy jsou vysledky diagnostickych praci provedenych na mosté
ev. ¢. NB-05 v Nymburce.

ZJISTENE SKUTECNOSTI:

Pevnost betonu v tlaku je vzhledem k dobé vystavby mostu (rok 1911) hodnocena jako
vysoka, nejmensi zjisténa hodnota je 26,0 MPa. Dil¢i vysledky pevnosti vtahu vykazovaly
Siroky rozptyl hodnot od 0,57 MPa do 3,03 MPa a jsou pravdépodobné ovlivhény vyraznou
hloubkou karbonatace. Hloubka karbonatace byla zjisténa az 45 mm a je pfevazné vyssi nez
tloustka zjisténé kryci vrstvy — z toho divodu neplni pasivaéni ochranu vyztuze. Z vizualniho
hlediska most nevykazuje prili§ rozsahlé poruchy, vyjma ¢asti nad opérou v ulici Na Ostroveé,
kde doch&zi k odpadavani kryci vrstvy a extrémni korozi hlavni vyztuze s ploSnym koroznim
oslabenim aZz 62 %. Vtéto oblasti je taktéZz poruSen trhlinami mostni svrSek a dochéazi
k propadani vrchni vrstvy asfaltobetonu mezi opéru a &elo mostni konstrukce. Tloustka
mostniho svrdku je dle provedené sondy (a vzhledem k tlousStce betonové desky mostovky)
vysoka, celkem 170 mm. To je zfejmé z divodu dodate¢ného zvySeni pochozi vrstvy v pribéhu
existence mostu. ZvySeny obsah chloridi nebyl zastizen v Zzadném zkoumaném vzorku.

DOPORUCENI:

VétSina vyznamnych poruch mostu je koncentrovdna do oblasti nad opérou v ulici
Na Ostrové. Volbu vhodného zplsobu sanace musi statik hodnotit s ohledem na ekonomické
hledisko v souvislosti zejména s vysokou hloubkou karbonatace a vyraznym ploShym oslabenim
hlavni vyztuZze. Budou-li uvedena poskozeni vhodné a ekonomicky sanovana, doporucujeme
most ponechat. Vysledky prizkumu mohou pomoci pfi hledani vhodné sanaéni metody. Je vSak
nutno zdlraznit, Ze na zakladé pozadavkl objednatele a statika bylo realizovdno pouze
omezené mnozstvi zkuSebnich sond, niZ8i nez doporucuji normy.

V Praze dne 9. 4. 2020 Ing. Martin Kopecky
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Priloha 1

Vyvrty — vySetreni a zkouseni v tlaku



Horsky s.r.o.

Laboratof Horsky — Kianovicka 286/12, 198 00 Praha 9

zkusebni laboratof ¢.1207 akreditovana CIA podie CSN EN ISO/IEC 17025:2018
tel.: 281860623 mobil: 603540691 __e-mail: lab@horsky.cz L1207

Protokol & VR 15/20

Zakaznik:

Pivod vzork{
Akce™:
Konstrukeni prvek®:
Zkusebni vzorky:

-

Udaie ke zkousce
Datum odbéru™:
Odbér proved|:

Datum vystaveni: 6.4.2020 Polet stran: 2

Vyvrty — vySetFeni a zkouseni v tlaku

INSET s.r.o0. Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3
most NB-05

neuvedeno
vyvrty @ cca 100 mm Tfida betonu™: -

zékaznik - vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat

Laboratorni &isio vzorkli: 668 - 669/20 Stafi v dobé zkousky™ (dni): -
Dodano do laboratofe: 3.4.2020 Datum zkousky: 6.4.2020
Zplisob stanoveni objemu: ponofenim do vody Stav povrchu zk. téles v dobé zkousky: pFirozené suché

Popis zkougek

Vyvrty byly dodany zékaznikem. Pro zkousku pevnosti byla z vyvrtd pripravena valcova zkugebni télesa. Tlaéné plochy
téles byly pFed zkougkou upraveny koncovanim.



Protokol ¢. VR 15/20

Vysledky zkousek provedenych v Laboratofi Horsky (platf pouze pro zkougené vzorky)

oznaéeni vyvrtu® vi V2
laboratorni ¢islo vzorku 668/20 669/20
Beton hutny, misty mirné na Fezu Beton hutny, misty mimé na fezu
popis vyvrtu vydroleny. Beton je svétlej$i piskové vydroleny. Beton je svétlejéi piskové
barvy. barvy.
parametry vyvrtu (CSN 73 6172) ¥
rozloZeni hrubého kameniva rovhomérné rovnomérné
mnoZstvi / druh hrubého kam. 30 % objemu / HDK 30 % objemu / HDK
maximalni zrno [mm] Dmax 16 mm Dmax 16 mm
zhutnéni betonu hutny hutny
- pory do 1 mm / do 7 mm malé mnoZstvi / malé mnoZstvi malé mnoZstvi / malé mnozstvi
- dutiny nad 7 mm / kaverny 4/- 0/-

vyztuz - -

primér vyvrtu 94,0 94,0

délka vyvrtu [mm] 280 135

Stihlostni pomér zkudebnich téles 1,065 1,118 1,096

fvzikdIné mechanické viastnosti betonu

objemové hmotnost

(CSN EN 12390-7) 2240 2230
[kg/m’]

zméfena pevnost v tlaku

(CSN EN 12504-1) 26,0 26,1 31,0

[MPa]

krychelna pevnost v taku

(TKP 18) ™ 26,4 26,9 31,8

[MPa]

@ krychelna pevnost v tlaku ¥

poznadmky / odchylky - -

Vysvétlivky: ™ Zkousky a prace podie uvedené normy byly provedeny mimo ramec akreditace.
* Laboratof nenese odpov&dnost za data a vysledky dodané zékaznikem.

Pratokol vypracoval:  J. Hejno
Protokol schvafil; Ing. T. Vavfinik, vedoudi laboratee

Prohléeni; Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmf byt protokol reprodukovén jinak neZ cely.
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Priloha 2

Zjisténi obsahu chloridovych iontti v betonu



Horsky s.r.o.
stavebni laboratoF, diagnostika staveb

Klanovickd 286/12, 19800 Praha 9,  tel.: 281860623, 603540691 e-mail; lab@horsky.cz

Protokol &. R 29/20 Datum vystaveni: 7.4.2020 Pocet stran: 1

Zjisténi obsahu chloridovych iont v betonu

Zakaznik INSET s.r.0. Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3
Udaje ke zkou$kdm

Akce (zakazka): most NB-05

Poloha odbéru vzorku: =

Vzorky odebral®: zakaznik Datum odbéru vzorkd: -

Dodano do laboratofe:  3.4.2020 Datum zkousky: 6.4-7.4.2020

Lab. ¢islo vzorku: 670-675/20

Popis zkouSek

V laboratofi byl dodany vzorek vysusen a namlet na analytickou jemnost. Zkousky byly provedeny iontove
selektivni elektrodou v mirné kyselém prosttedi, kde je pro presnost stanoveni zvySena iontovd sila roztoku.
Metoda odpovida zésadam b&Zné metody RCT s tim rozdilem, Ze je respektovéna analyticka presnost — tedy jde
o analytickou metodu - potenciometrickym méfenim uvedenou v TP 72.

Vysledkem zkousky je vidy primé&ma hodnota ze dvou m&Feni absolutniho mnostvi CI a hodnota vzta¥ens
na odhadnuté mnoZstvi cementu v betonu — pfedpokléddame 15, resp. 17 % hmotnosti.

Vysledky zkouSek provedenych v Laboratofi HOrsky (platf pouze pro zkouZené vzarky)

Obsah CI vztaZzeny Obsah CI vztaZeny
Oznaceni vzorku Obsah CI" v betonu na mnoZstvi cementu na mnoZstvi cementu
CH 1..n" (% hmotnosti) (predpokiad 17 % (predpoklad 15 %
hmotnosti) hmotnosti)
1-1 0,000 0,002 0,002
i-2 0,000 0,002 0,002
i-3 0,000 0,002 0,003
2-1 0,000 0,002 0,002
2-2 0,005 0,029 0,033
2-3 0,004 0,024 0,027

Podle €SN P 73 2404 se za nejvyie pfipustny obsah chloridovych iontdl v betonu uvaZuje hodnota:

1,00% k hmotnosti cementu (kateg. Cl 1,0) pro beton bez ocelové vyziuge, s wjimkou korozivzdornych zavésnych haka
0,40% k hmotnosti cementu (kateg. Ct 0,4) pro beton s ocelovou vyztusi nebo jinymi kovovymi vioZkami

0,20% k hmotnosti cementu (kateg. Cl 0,2) pro beton s pFedpjatou ocelovou vyztuZi v pfimém kontaktu s betonem

“* LaboratoF nenese odpov&dnost za data a vysledky dodané z&kaznikem.

Protokol vypracoval: Ing. L. Chylikova
Protokol schvalil: Ing. T. Vavfinik, vedouc laboratore

Prohla3eni: Bez pisemného souhltasu zku3ebni laberatofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak, neZ cely. strana 1/1



Priloha 3

Destruktivni sondy k betonarské vyztuzi



‘ Zakazka €. 20110114000
Dokument €. 1

Strana €. 1

Oznaceni destruktivni sondy: S1 Most: NB-05

Poloha destruktivni sondy: podélny tram na povodni strané mostu u opéry v ulici Na Ostrové

Foto:

Y

Pruméry, kryti a stav vyztuze v misté sondy:
— @ hlavni vyztuze 26,0 mm; prut kryty (kryti zdola = 25 mm), povrchova koroze na celém
povrchu prutu
— @ hlavni vyztuze 18,6 mm; prut nekryty (kryti = 0 mm), poSkozeny témér extrémni korozi,
plo$né oslabeni plochy prufezu je témér 49%
— @ tfminku tramu 8,0 mm; prut kryty (kryti = 10 mm), povrchova koroze na celém povrchu
prutu
Druh:
— vyztuz je hladké

Pozn.: zkoumané misto bylo jiz z velké ¢asti bez kryti — s odhalenou vyztuzi.

Nazev zakazky: Diagnosticky prazkum mostu NB-05 v Nymburce
Nazev dokumentu:  Diagnosticky prazkum mostu ev. ¢. NB-05



‘ Zakéazka ¢. 20110114000
Dokument €. 1

Strana €. 2

Oznaceni destruktivni sondy: S2 Most: NB-05
Poloha destruktivni sondy: pfi¢ny tram u opéry v ulici Na Ostrové

Foto:

Pruméry, kryti a stav vyztuze v misté sondy:
— @ hlavni (pfi€né) vyztuze 10,0 mm; prut kryty (kryti zdola = 20 mm, kryti z boku = 7 mm),
povrchova koroze na celém povrchu prutu
— @ hlavni (pficné) vyztuze 6,2 mm; prut nekryty (kryti = 0 mm), poSkozeny extrémni korozi,
plosné oslabeni plochy prufezu je témér 62%
Druh:

— vyztuz je hladka

Pozn.: zkoumané misto bylo jiz z velké ¢asti bez kryti — s odhalenou vyztuZzi.

Nézev zakazky: Diagnosticky prazkum mostu NB-05 v Nymburce
Nazev dokumentu:  Diagnosticky prazkum mostu ev. ¢. NB-05



vr Zakazka ¢. 20110114000
Priloha 3 .
Dokument €. 1

Destruktivni sondy k betonarské vyztuzi Strana ¢, 3

Oznaceni destruktivni sondy: S3 Most: NB-05

Poloha destruktivni sondy: deska mostovky na povodni strané mostu u opéry v ulici Na Ostrové

I_:oto:

Priméry, kryti a stav vyztuze v misté sondy:
— @ pficné vyztuze desky 8,0 mm; prut kryty (kryti do 5 mm), povrchova koroze na celém
povrchu prutu
Druh:
— vyztuz je hladka

Pozn.: prut, i spiSe korozni zplodiny byly ¢aste¢né prokreslené na dolnim lici betonové desky.

Nézev zakazky: Diagnosticky prazkum mostu NB-05 v Nymburce
Nézev dokumentu:  Diagnosticky priazkum mostu ev. ¢. NB-05



Priloha 4

Nedestruktivni detekovani vyztuze



Strana €. 1

Most | Zaznam Graficky vystup z Profometeru Proceq / Datum a ¢as zaznamu Popis zaznamu
2.4.2020 betonarska vyztuz podélného tramu
vodorowny 10:29 ROZDELOVACI VYZTUZ - tfminky
podélny max. vzdalenost prutt 863 mm
(zewnitr) min. vzdalenost prutd 768 mm
¢ (odhad prdm. vzdalenosti 815 mm)
tram kryti 18 mm - 32 mm
povodni (ostatni zastizené prvky jsou pravdépodobné
ey TTHdE Y iy i o parazitickymi odrazy, napf. od podéiné vyztuze)
2.4.2020 betonarska vyztuz podélného tramu
10:31 HLAVNI VYZTUZ
swisly podélna vyztuz (vzhledem k ose mostu)
(zewnitf) pfi dolnim lici tramu; detekovana z bo¢ni strany
. kryti z boku tramu do 32 mm
tram (kryti z dolniho lice do 67 mm)
povodni
uo? <759 mm>
2] 04m 0.6 m
z
§ 2.4.2020 betonéf§ké v;’/thi p’)odélrlého tramu
= i 10:35 ROZDELOVACI VYZTUZ - tfrminky
vodor9 My vzdalenost prutll 777 mm
pOdEI.n Y kryti 30 mm - 40 mm
(zewnitF)
trdm
navodni
<518 mm>
o1 m 0.2m 03m Od4m 06m 07m 08m 08m 1.0m 11m 12m 1 m
2.4.2020 betonafska vyztuz podélného tramu
o 10:36 HLAVNI VYZTUZ
SV'SI.yv podéiné vyztuz (vzhledem k ose mostu)
(zewnitr) - o e e . L
X pfi dolnim lici trdmu; detekovana z bo&ni strany
tram kryti z boku tramu do 12 mm
névodni (kryti z dolniho lice do 27 mm)

0.0m

<792 mm>

01m 0d4m 0B m




Strana €. 2

Most | Zaznam Graficky vystup z HILTI radaru / Interni €. zaznamu Popis zaznamu
) 2.4.2020 betonarska vyztuz pfi¢ného tramu
"Ddfffo"f"y 10:38 ROZDELOVACI VYZTUZ - tfminky
p”fny (méfeno ze spodniho lice tramu)
tr4m vzdalenost prutl 911 mm (2 ks)
piENy kryti 0 mm (pruty viditelné ze spodniho lice tramu)
uprostfed
Fr)ozpéti 53 s (ostatni zastiZzené prvky jsou pravdépodobné
. - parazitickymi odrazy, napf. od hlavni vyztuze tramu)
2.4.2020 betonarska vyztuz pficného tramu
o 10:40 HLAVNI VYZTUZ (pFi&né k ose mostu)
S\".Sly pruty pfi bo¢nim povrchu tramu (4 ks)
tram max. vzdalenost prutll 76 mm
prcny min. vzdalenost prutd 37 mm
uprostred kryti z boku trdmu 72 - 77 mm
8. rozpet <107 mm> <119 mm>
Q 0oom 0osm 010m 020m 0.2am 0.30m
z
§ 2.4.2020 betonzélF§J<é yyz’gui dgsky mostovky pfi spodnim lici
s vodorowny 10:41 PRICNA VYZTUZ (vzhledem k ose mostu)
podélny max. vzdalenost prutd 113 mm
. min. vzdalenost prutd 76 mm
deska (odhad pram. vzdalenosti 95 mm)
mostowky kryti 10 mm - 21 mm
(zespodu)
0.4 r:n
2.4.2020| betonafska vyztuz desky mostovky pfi spodnim lici
) 10:43 PODELNA VYZTUZ (vzhledem k ose mostu)
VOdf,)er\fny max. vzdalenost prutd 201 mm
pnfny min. vzdalenost prutl 37 mm
deska (odhad pram. vzdalenosti 150 mm)
mostovky kryti 13 mm - 20 mm
(zespodu)

L <140 mm>

0.0m 01 m 03m O04m 06m

Pozn.: svislé zaznamy byly provedeny vzdy ve sméru zespodu nahoru.




Priloha 5

Vysledky odtrhovych zkouSek



Strana €.

Oznaceni a identifikace zkusebniho mista

Tahova pevnost
[MPa]

Zkugebni misto 01 Poloha | podélny tram (povodnist.) | podéiny tram
Nawrt 1 2 3 (povodni st.)
hloubka hloubka hloubka
Veli¢ina o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrZzeni o [MPa] odtrZzeni
[mm] [mm] [mm] 2,0
Hodnota 3,03 <1 1,47 <1 1,64 <1

Pozn.: terCiky navrtl

1 az 3 odtrzeny na hranici povrchu betonu a lepidla; beton zde bude mit zfejmé vétSi tahovou pevnost nez

namérenou
ZkuSebni misto 02 Poloha | betonova deska .
Nawrt 1 2 3
hloubka hloubka hloubka
Veli¢ina o [MPa] odtrzeni o [MPa] odtrzeni o [MPa] odtrzeni
[mm] [mm] [mm] 1,0
Hodnota 1,02 do 4 0,57 do 4 1,54 <1

namérenou

Pozn.: tercik navrtu 3 odtrzen na hranici povrchu betonu a lepidla; beton zde bude mit z‘ejmé vétSi tahovou pevnost nez

Pozn.: prlimér navrtu 53,5 mm.




Priloha 6

Digitalizace zpravy a fotodokumentace pofrizena pri diagnostickém
prizkumu
(DVD jako volna priloha v obalce)
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