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INZENYRSKO - GEOLOGICKY PRUZKUM
STAVENISTE AQUAPARKU V NYMBURKU

1. UVOD

Prof. Ing. arch. Armost Navratil u nas objednal inZenyrsko-geologicky prizkum
stavenis$té aquaparku v Nymburku.

Jako topograficky podklad nam objednatel zaslal zaméfenou situaci stavenisté, které
se nachdzi mezi budovou zimniho stadionu a Labem. V situaci byla zakreslena predpokladana
mista tfi objednanych vrtii do max. hloubky 8 m, pokud do této hloubky nebude zastiZzeno
unosné skalni podlozi. Vzhledem k zastavénosti a betonovym plocham jsme umisténi vrti
zménili. Mista realizovanych vrtl jsou zakreslena v piiloZzené situaci. Ohlubnim vrtd byly
pfitazeny nadmoiské vysky odvozené z vyskopisu situace. V pisemné dokumentaci vrtd jsou
uvedeny udaje o hloubce narazené a ustalené hladiny podzemni vody.

Sondaz provedla dne 13.11.2006 fa BOROS s.r.o. soupravou RNH — 6 @ 100 mm.

Z vrtit V1 a V2 byly odebrany vzorky podzemni vody pro chemickou analyzu a posouzeni jeji
agresivity na beton. Laboratorni protokoly jsou sou¢asti elaboratu.

Z vysledkl sondéaze jsme sestrojili blokové geologické fezy, ve kterych jsou rozliSeny
navéazky, hlinité naplavy, pis¢ité naplavy a podlozni piskovce.
Podrobn¢ jsou horniny zastiZené sondami popsany v piiloZzené pisemné dokumentaci vrtil.
Klasifikace hornin je provedena v souladu s CSN 72 1001 Pojmenovdni a popis hornin
v inZenyrské geologii. Odbér vzorku hornin pro laboratorni rozbory a zkouSky objednatel
nepozadoval. Horniny jsme zafadili na zakladé makroskopického posouzeni v terénu do tiid
CSN 73 1001 Zdkladové piida pod plosnymi zdklady a CSN 73 3050 zemni prdce.

Propustnost hornin jsme posuzovali na zékladé zkuSenosti z podobnych geologickych

poméri a dle zatazeni do skupin CSN 75 2410 Malé vodni nddrze tab. &. 4.



2. GEOLOGICKE POMERY

Zajmove Gzemi je soucasti regionalné geologické jednotky ceskd kfidovd pdnev, resp.
jeji vltavsko-berounské litofacialni oblasti. Podlozi lokality je budovano svrchnokiidovymi
(turonskymi) kontinentalnimi sedimenty v slinovcovém a piskovcovo — slinovcovém vyvoji.
Kvartérni pokryv je zastoupen pleistocénnimi terasovymi §térkopisky a holocennimi hlinitymi
naplavy, které lezi z Casti na terasovych Stérkopiscich a zcasti pfimo na piskovcich.
Nejsvrchnéjsi ¢ast profilu je tvofena recentnimi, pfevazné hlinitopisCitymi navazkami.
Celkova mocnost kvartérniho pokryvu v lokalité nepfesahuje 5 m.

Podzemni voda je akumulovéna v relativné propustnych polohach pleistocénnich Stérkopiski
a v bazélnich polohdch navazek a hlinitych nédplavii, leZicich na povrchu nepropustnych

jilovité zvétralych piskovci.

3. DOKUMENTACE SOND

Vrty soupravou RNH - 6 @ 100 mm hloubila dne 13.11.2006 fa BOROS

s.r.o.,vrtmistr Karel Tesai. Dokumentoval zpracovatel prazkumu.

V1 (185,10 m n.m.)
0,0-0,4m  kypra skvara
0.4—-0,7m hnédy pisek s tlomky cihel — neulehly
0,7-1,0m  cernd, humoézni, pis€itd hlina s vrstvickami Sedozlutého pisku s Glomky
piskovce — mékkd, nezhutnéna
1,0-1,6 m tulomky piskovce @ 2 — 10 cm
1,6 - 1,8 m  Sedy, hlinity pisek se skvarou a ilomky cihel — neulehly
1,8-2,0m cCernd Skvara — kypra
2,0-22m dtto s ulomky cihel
2,2-2,8m  Sedy, stfedni a hrubé zrnity, hlinity pisek s valouny §térku @ 2 — 5 mm
2,8-3,0m Cernd, humodzni, pis¢ita hlina — kypra, vlhka, mékka
3,0-3,5m cerny, hlinity pisek se skvarou a s ulomky cihel a piskovce
NAVAZKY
3,5-4,5m tmavohnédd, nacervenald, jemné piscCitojilovitd hlina — vlhka, tuha, stiedné

plasticka — holocenni naplav



4,5-51m
5,1-55m
5,5-6,0m
6,0-7,0m

Cernohnédd a Sedofernd, humdzni, jemné piscitd hlina — stfedné& plasticka,
velmi vlhk4, mékka dole vodou nasycena, kasovita

HOLOCENNI NAPLAVY
Sedy, zvétraly, slinity piskovec — zvétralina ma charakter tuhé jilovitopiscité
hliny — stfedné& plastické
svétleSedy, velmi silné navétraly, desti¢kovité rozpadavy, pevny, slinity
piskovec

bélosedy, navétraly, rozpukany, tvrdy, slinity piskovec

Podzemni voda zastizena v hl. 5,1 m p. ter. na bdzi hlinitych naplavi. Podlozni

zvétraly piskovec je nepropustny. Po 3 hod se podzemni voda ustélila v hl. 3,80 m p. ter.

V2 (185,30 m n.m.)

0,0-04m
0,4-0,6m
0,6 -09m
09~ 1.3m
1,L3-1,6m
1,6-3.0m
30-44m
4,4-48m
4,8-5,0m
5,0-35,6m

Cernd hlina se Skvarou — vlhka, mekka, kypra
hnéda, pis¢ita hlina - vlhka, mékka
cihly
¢erny, hlinity pisek s vrstvickami ¢erné hliny — neulehly, dole s ulomky
piskovce a valouny kiemene
ulomky piskovce @ 1 —5 cm

NAVAZKY
Cernd, humozni, jemné piscitojilovita hlina — velmi vlhka, mékka, stfedné
plastickd
hnédoseda, humozni hlina — velmi vlhka, mékka, dole kasovita, nezhutnéna,
sttedné plasticka
nazelenala, hnédoSeda, prachovita hlina — velmi vlhka, mékka az kaSovita,
stiedné plasticka, s rostlinnymi zbytky — pieplavena zvétralina slinitého
piskovce
beélosedd, jemné piscitojilovita hlina s vysokym obsahem uUlomki tvrdého,
kfemitého piskovce @ 2 — 15 mm — vodou nasycend, kaSovita — charakter
hlinitého Stérku

HOLOCENNI NAPLAVY
Sedy, zvétraly, slinity piskovec — zvétralina ma charakter pevné jilovitopis¢ité

hliny — stfedné plastické



56-62m
6,2-7,0m

svétleSedy, silné navétraly, desti¢kovité rozpadavy, tvrdy, slinity piskovec

bélosedy, navétraly, silné rozpukany, tvrdy, slinity piskovec

Podzemni voda zastizena vhl. 5,0 m p. ter. na bazi hlinito§térkovitych naplavi.

Podlozni zvétraly piskovec je nepropustny. Po 3 hod se podzemni voda ustalila v hl. 3,60 m p.

ter.

V3 (185,30 mn.m.)

0,0-0,5m
0,5-22m
22-39m
39-49m
49-55m
5,5-63m
6,3-70m

Sedohnéda, pis¢ita hlina s ulomky cihel a piskovce - kypra
derna, pis¢ita hlina se Skvarou a tilomky piskovce — kypra

NAVAZKY
hn&d4, silné jemné a stfedné piscita hlina s vrstvickami prachovité hliny a
hlinitého pisku — velmi vlhka, mékka, dole kasovita

HOLOCENN{ NAPLAVY
plavy a svétle hnédy, sttedné a hrubé zrnity , hlinity pisek s vrstvickami
¢istého, hrubého pisku s valouny $térku @ 2 — 10 mm ojedinéle @ 2 — 3 cm -
zvodnély

PLEISTOCENN{ NAPLAVY
Sedy, zvétraly, slinity piskovec — zvétralina ma charakter pevné jilovitopisCité
hliny — stiedné plastické
Sedy, siln& navétraly, destickovité rozpadavy, tvrdy, slinity piskovec

svétleSedy, navétraly, silné rozpukany, tvrdy, slinity piskovec

Podzemni voda zastiZzena v hl. 4,1 m p. ter. v pis¢itych naplavech. Podlozni zvétraly

piskovec je nepropustny. Po 3 hod se podzemni voda ustalila v hl. 3,90 m p. ter.



4, ULOZNI POMERY HORNIN

Ulozni poméry hornin na staveniiti jsou znizornény v geologickém fezu. Povrch
skalniho podlozi, tj. slinitého piskovce, lezi na stavenisti v hl. 4,9 m, 5,0 m a 5,1 m p. ter., tj.
na kotach 180,4 m n.m., 180,3 m n.m. a 180,0 m n.m. — mirné se sklani k Labi.

Na piskovcich se ulozily pleistocénni terasové Stérkopisky. Zastizeny byly pouze ve
vrtu V3. Z velké cCasti stavenis$té¢ byly odplaveny jest¢ ped usazenim holocennich hlinitych
naplavt, které proto lezi z €ésti na terasovych Sté€rkopiscich a z ¢asti pfimo na piskovcich.
Povrch hlinitych naplavii byl zastizen v hloubkach 1,6 m. 2,2 m a 3,5 m pod povrchem terénu,
tj. na kotach 183,7 m n.m., 183,1 m n.m. a 181,6 m n.m. Sklani se k Labi. Povrch navazek

leZi na kotach 185,.3 m n.m. a 185,1 m n.m. Navazky dosahuji mocnosti 1,6 az 3,5 m.
4.1 Popisné charakteristiky hornin

Navazky (recentni) byly popsany vétsinou jako pis¢ité hliny s vrstvami Skvary,
hlinitého pisku s Glomky cihel a piskovce. Jsou vét§inou mékké, nezhutnéné az kypré. Jako
celek maji prevazujici charakter pis€itych hlin.

Podle makroskopického posouzeni v souladu s CSN 72 1001 a 73 1001 jsme je zafadili do:
tiidy F3, symbol MSY - hlina pisc¢ita konzistence — mékka

Hlinité naplavy — (holocénni) byly vétSinou popsany jako hliny, pis€itojilovité a
pis¢ité hliny, ptip. prachovité hliny, stfedné plastické, vlhké az velmi vlhké, dole i vodou
nasycené, konzistence tuhé az mekké, hloubéji az kaSovité.

Podle makroskopického posouzeni jsme je jako celek zafadili do:

tiidy FS, symbol MI — hlina se stedni plasticitou konzistence — mékka az kaSovita

Pis¢ité naplavy — (pleistocénni) byly popsany jako stfedné a hrub¢€ zrnity hlinity pisek
s vrstvami Cistého, hrubého pisku a drobného Stérku. Jsou nasycené vodou. Jako celek maji
charakter pisku s piimési jemnozrnné zeminy.
Podle makroskopického posouzeni v souladu s CSN 72 1001 a 73 1001 jsme je zafadili do:

tiridy S3, symbol S-F — pisek s primési jemnozrnné zeminy - stiedné ulehly



Piskovec (kiida) je pfi svém povrchu zvétraly do hl. 0.4 az 0,6 m na piséitojilovitou

hlinu tuh€¢ az pevné konzistence. Tato zvétralina ma charakter jilu.

Podle makroskopického posouzeni v souladu s CSN 72 1001 a 73 1001 jsme jilovitou

zvétralinu zafadili do:

tiidy F6, symbol CL —jil s nizkou plasticitou konzistence — tuha az pevna

Silné navétraly piskovec, destickovité rozpadly — pevny az tvrdy jsme v souladu

s CSN 73 1001 (tab. 6.)zatadili do t¥idy RS.

Tvrdy silné rozpukany piskovec lezici hloubégji jsme zatadili do tFidy R4.

4.2  Hodnoty tabulkové vypoétové tnosnosti R, CSN 73 1001 tab.1

zeminy jemnozrnné

hloubka zaloZeni 0,8 — 1,5 m / $ifka zakladu <3 m

konzistence

meékka tuha pevna

tiidy F3, symbol MSY — navazka

hlina piscita

na navazkich nelze zakladat

tiidy F5, symbol MI
hlina se stiedni plasticitou 1. mekka

I. kaSovita

70 kPa 150 kPa 250 kPa

na zeminach I. < 0,05 nelze zakladat

tiidy F6, symbol CL

Jjil s nizkou plasticiton 1; tuhd - pevna

50 kPa 100 kPa 200 kPa

zeminy piscité

hloubka zaloZeni 1 m

tiidy S3, symbol S-F stiedné ulehly

pisek s pFimési jemnozrnné zeminy

Sitka zakladu (m)

0,5 1,0 3,0

E3

146 kPa' 178 kPa’ 260 kPa

* Pro zeminy stfedné ulehlé jsou tabulkové hodnoty Rz vyndsobeny koeficientem 0,65

skalni horniny

ti. RS — siln€ navétraly piskovec, destickovité rozpadly, pevny az tvrdy Ry = 0,2 MPa

tF. R4 — tvrdy silné rozpukany piskovec Ry¢ = 0,4 MPa




43  smérné normové charakteristiky CSN 73 1001

tab. 2

v B v [KN Eager Qer © |0y °| cet[kPa] | cu[kPa]
m?] | [MPa]

F3/MSY mékka - - - - - - - -
F5/MI mékka 0,40 | 0,47 20,0 1,5-3 19-23 0 8-16 30
F5/MI kasovita - - - - - - - -
F6/CL tuha 0,40 | 0,47 21,0 3-6 17-21 0 8-16 50
S3/8-F sti.ulehly | 0,30 | 0,74 17,5 12-19 28-31 - 0 -
R5 pevny 0,20 - - 70 - - - -
R4 tvrdy 0,20 - - 400 - - - -
4.4  Tézitelnost CSN 73 3050

ZastiZzené kvartérni zeminy, tj. navazky a hlinité naplavy jsou soudrzné. S vyjimkou
pis¢itych naplavi jsme je pfi tuhé a mékké konzistenci zafadili do 2-3. tiidy tézZitelnosti. P
kaSovité konzistenci do 4. tiidy téZitelnosti. Vykopy bude mozZno hloubit lehce bé&Znou
stavebni mechanizaci. Pfi zasahu tézby do vodou nasycenych kaSovitych zemin bude tieba
vykop zajistit pazenim. Piskovce do hloubky cca 1 m pod jejich povrch bude mozno
rozpojovat bagrem a rozryvacem piip. pneumatickym kladivem. Hloubé&ji pomoci trhacich

praci.

5. ZAKLADOVE POMERY

Zakladovou plidu na posuzovaném stavenisti od povrchu terénu do hloubky az 3.5 m
tvoii hlinitopis¢ité navazky nezhutnéné, kypré, pievazné mékké konzistence. Na navazkach
nelze zakladat bez zvlaStnich opatieni

Hloubgji lezici hlinité holocenni ndplavy maji prevazné meékkou konzistenci.
Vzhledem k mékké konzistenci maji relativné nizkou tnosnost (Ry = 70 kPa). Pii své bazi
jsou az kasovité konzistence, bez zvlastnich opatieni je nelze vyuzit pro zakladani.

Unosngjsi zékladovou ptidu (Rg; 146 az 260 kPa — dle $itky zakladt) tvoii (v hloubce
od cca 4 do cca 5 m) poloha pleistocénnich $térkopisk. Maji neznamé plos$né rozsifeni,
nebot’ byly zastizeny pouze jednim vrtem.

Unosnou zikladovou piidu tvoii podlozni piskovee Ry = 0,2 MPa na povrchu,
hloub&ji Rg = 0,4 MPa.

Podzemni voda na staveniSti byla zastizena na bazi hlinitych naplavii a v pis€itych
naplavech. Vystoupila po 3 hod na troven 181,3 m n.m. (V1), 181,7 m n.m. (V2) a 181,4 m
n.m. (V3), tzn. jeji hladina se sklani k Labi. Lze pfedpokladat, ze podzemni voda na stavenisti
je vuréité hydraulické spojitosti s vodou v fece a bude s uréitym zpozdénim reagovat na

kolisani hladiny Labe.



6. ZAVER

Zakladova puda se v rozsahu staveniité podstatné neméni, vrstvy maji stalou mocnost

jsou jen mirné uklonéné. Hladina podzemni vody lezi v primérné hloubce 3,76 m p.ter, tj. na

koté 181,47 m n.m. Bude ovliviiovat uspofadani a konstrukei objektu.

e  Vzhledem k popsanym geologickym pomérim a nepfiznivym vlastnostem hornin

(zemin), lze zakladové poméry na staveniSti hodnotit jako sloZité ve smyslu CSN

73 1001, kap. IL, &L 20, odst. b).

e  Planovana vystavba svym charakterem spadd do kategorie niro¢nych konstrukei ve

smyslu CSN 73 1001, kap. IL, &L 21, odst. b).

Pii hodnoceni staveniité a pii predprojektové pfipravé je mozno postupovat podle zasad
1. geotechnické kategorie a unosnost zakladové ptdy posuzovat podle tabulkovych
hodnot Ry CSN (73 1001), piehledn& uvedenych v tab. 1.

Pro definitivni navrh zakladt je tieba postupovat podle zasad 3. geotechnické kategorie
s vyuZitim normovych charakteristik zakladové pldy, stanovenych na zaklade
doplitujiciho inZenyrsko-geologického prizkumu. Orientané lze uvazovat hodnoty
uvedené v tab. 2.

Certifikaty chemickych rozbort vody jsou pfiloZeny.

PredloZeny inZenyrsko-geologicky priizkum podava zékladni obraz o loZnich pomérech
homin, o reZimu podzemni vody a zakladovych pomérech stavenist€. Pro zpracovani

navrhu zaloZeni jednotlivych objektd doporucujeme provést dopliiujici inzenyrsko —

———,

V Praze dne 21.11.2006

tel: 602 124 977
tel: 737 686 306
tel: 776 191 924

Josef Hejnak

Tomas Vrana
Katefina Jezkova
www.agrogeologie.cz
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q analyticka laboratoF
Novéakovych 6, Praha 8, 180 00, tel. 266316272, 266314718, fax 266312843

Tlonitorin

$.1.0.

ZkuSebni protokol &. 30158 | Strana 1/1

Zakaznik: Hejnak Josef RNDr. - Agro Geologie Akce: AQUAPARK
Na stezce 1329/5 Praha 10 - Vr3ovice

Datum odbéru: 13.11.2006

Odebral: zakaznik Datum dodani: 13.11.2006
Datum analyzy: 13.11.-14.11.2006 Datum vyhotoveni: 20.11.2006
Lab. éislo: 62138
Oznaceni vzorku: Vi

A
Matrice: voda

Chemicky a fyzikalni rozbor vody

pH pii 25°C 7,2
mérnd vodivost pii 25°C mS/m 144
KNK 4,5 mmol/] 15,4
ZNK 8.3 mmol/] 4.8
CO2 volny » mg/] 21
CO2 agresivni na Ca vyp. mg/l 0
CO2 agresivni na Fe vyp. » mg/] 0
vapnik mg/l 286
horéik mg/l 29
amonné jonty mg/] 0,74
sirany - mg/l 129
chloridy mg/l 42
hydrogenuhli¢itany mg/l 840
agresivita na beton (CSN 731214)

stupeii la
nazev slaba*
ukazatel -
stupeii agresivity na beton dle CSN EN 206-1

stupeil XAT*

* - veSkeré sledované ukazatele jsou pod trovni odpovidajici slabé agresivité dle piisluiné CSN

Metody stanoveni:

pH dle SOP 1 (CSN ISO 10523), konduktivita dle SOP 2 (CSN EN 27888),

ZNK dle SOP 3 (CSN 75 7572), KNK dle SOP 4 (CSN EN ISO 9963), HCO3 vypoctem z KNK,CO2 vypottem z KNK a ZNK, Ca dle SOP 6 (CSN ISQ 605¢
NH4 dle SOP 8 (CSN ISQ 7150-1),

S04 chelatometricky dle SOP 11, Cldle SOP 12 (CSNISO 9297)
PoloZky oznagené » jsou mimo rozsah akreditace.

Na poZzadan{ peskytne laborato¥ iidaje o nejistoté méfeni.

Laboratof ru¢i za zpracovani vzorku od jeho dodén{ do laboratofe.

Vysledky analyz se tykaji pouze uvedenych vzorkii. Protoko] bez pisemného souhlasu zkugebni laboratofe nelze
reprodukovat jinak nez cely.

Za laboratof schvdlil: Ing. Jana Weissova, analyticka pracovnice




g analyticka laborator
Novakovych 6, Praha 8, 180 00, tel. 266316272, 266314718, fax 266312843

5.1.0.

Tloniforin

Zkusebni protokol ¢. 30159 Strana 1/1

Zakaznik: Hejnak Josef RNDr. - Agro Geologie Akce: Nymburk
Na stezee 1329/5 Praha 10 - Vrovice

Datum odbéru: 13.11.2006

Odebral: zakaznik Datum dodani: 13.11.2006
Datum analyzy: 13.11.-14.11.2006 Datum vyhotoveni: 20.11.2006
Lab. ¢islo: 62139
Oznaceni vzorku: V2

5
Matrice: voda

Chemicky a fyzikalni rozbor vody

pH pfi 25°C 6,8
mérna vodivost pfi 25°C mS/m 150
KNK 4,5 mmol/] 13,1
ZNK 8,3 mmol/] 4.8
CO2 volny » mg/l 211
CO2 agresivni na Ca vyp. " mg/l 0
CO2 agresivni na Fe vyp. " mg/] 0
vapnik mg/] 277
horéik mg/l 44
amonné ionty mg/l 0,39
sirany mg/l 125
chloridy mg/l 115
hydrogenuhli¢itany mg/1 799
agresivita na beton ((\fSN 731214)

stupeni la
nazev slaba*
ukazatel -
stupeii agresivity na beton dle CSN EN 206-1

stuperi XALl*

* - veSkeré sledované ukazatele jsou pod tirovni odpovidajici slabé agresivité dle piisluiné CSN

Metody stanoveni:
pH dle SOP | (CSN IS0 10523), konduktivita dle SOP 2 (CSN EN 27888),
ZNK dle SOP 3 (CSN 75 7572), KNK dle SOP 4 (CSN EN ISO 9963), HCO3 vypottem z KNK,CO2 vypoctem z KNK a ZNK, Ca dle SOP 6 (CSN ISO 605¢

NH4 dle SOP 8 (CSN [SO 7150-1),
S04 chelatometricky dle SOP 11, Cl dle SOP 12 (CSN ISO 9297),
PoloZky oznadené " jsou mimo rozsah akreditace.

Na poZadani poskytne laboratof udaje o nejistot& méfeni.

Laborator ru¢i za zpracovani vzorku od jeho dodani do laboratote.

Vysledky analyz se tykaji pouze uvedenych vzorkd. Protokol bez pisemného souhlasu zkugebni laboratofe nelze
reprodukovat jinak nez cely.

Za laboratof schvalil: Ing. Jana Weissova, analytick4 pracovnice




