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INZENYRSKO-GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POSOUZENI
STAVENISTE PLAVECKEHO BAZENU V NYMBURCE
1.UVOD

Odbor rozvoje a investic Mésta Nymburk u mé objednal inZenyrsko — geologické posouzeni
staveni3t€ budouciho plaveckého bazénu v Nymburce u Zimniho stadionu v lokalité vymezeného
recipientem Labe, Zelezniénim mostem trati Nymburk — Po¥{¢any a jeho ndspem, stdvajicim zimnim
stadionem a béZeckym ovalem HZS .

Pro zpracovani posudku jsem vyuzil ,InZenyrsko — geologicky priizkum stavenidté aquaparku
v Nymburku®. Prizkum byl proveden na zdkladé objednavky pana prof. ing. arch. Amosta
Navratila v roce 2006. Kopii tohoto priizkumu pfikiddam.

V prodejné map Katastralntho tfadu jsem zakoupil mapu 1:10 000 a mapu 1: 5 000 tykajici se
¢asti mésta Nymburku u staveni$té bazénu.

V archivu Geofondu Ceské geologické sluzby jsem proved] excerpei geologickych map a vyuzil
dokumentaci geologickych prizkumnych praci provedenych v blizkém okoli staveni§tg.

Jednalo se o mapy geologické prozkoumanosti a Posudky s dokumentaci prizkumnych d&l —
vrtanych a kopanych sond, rozbory vzorkt zemin a vody.

Byly vyuzity posudky:

VO 20339 az VO 20544 (vrty ¢&. 2 az &.7) zinZ geol. prizkumu, provedeného pro Sportovni
stredisko.

PO 25761 InZenyrsko — geologicka mapa Nymburka v métitku 1 : 1 000.

PO 57779 InZenyrsko geologicky prizkum pro stavbu bytovych jednotek v Drahelicich
P 114 447 Nymburk — rekonstrukce mostu.

P 2173% Urbanisticko geologickd mapa Nymburku 1: 5 000

InZenyrsko geologicky prizkum staveniSté aquaparku v Nymburku

2. PRIRODNI POMERY

Klimaticky spada zajmové tizemi do teplé oblasti, okrsku teplého mimé suchého, s mirnou zimou.
Primérné roéni teplota vzduchu je zde asi + 9 °C. Primérny dlouhodoby roéni thr sréZek &ini okolo
550 mm, primeérny pocet dnil se sn€hovou pokryvkou cca 35,

Z regiondlng geologického hlediska se zkoumand lokalita nachdzi ve vychodni &asti vitavsko
berounske luZické litofacidlni oblasti ¢eské k¥idové panve, ve kieré prevladaji svrchnokiidové slinovee a
slinitopisCité sedimenty (Misaf et al. 1983). Povrchovou vrstvu pfedkvartémiho podloZi zde tvoii
slinovce, vapnité prachovece a vapnité jemnozimné piskovee jizerského souvrstvi, sta¥i stiedni aZ svrchni
turon. Hornina byva pHi povrchu zvétrald. V z6né zvétravani se zvyrazituje odhucnost podle vodorov-
nych vrstevnich spar.



Kvartér je zastoupen eolickymi a fluvidlnimi uloZeninami, ¢asty je téZ vyskyt rizné mocnych vrstev
navazek.
Podzemni voda se v okoli feky nachazi v propustn&sich polohach kvartérnich uloZenin. Podzemni

voda v nivé ma tésnou hydraulickou spojitost s povrchovym tokem - s hladinou vody v Labi.

Podzemni voda obihajici v puklinach tvrdého skalniho podloz ma sviij vlastni hydraulicky reZim.

Cislo hydrogeologického rajonu je 451 (Vyhldska MZ 292/2002 Sb.).

Svrchno kiidové sedimenty vyskytujici se v z&jmové oblasti maji obvykle hodnotu sou€initele
filtrace k =1,5.10% a2 1.9.10° m.s™. (Jedna se o podzemni vodu komunikujici v trhlinach skalniho
rozpadu a v puklinach skaly).

V archivu Ceské geologické sluzby bylo zjiténo, Ze zkoumané tzemi leZi mimo registrovand
poddolovana a sesuvnd tizemi. V roce 1988 J. Kiivanek realizoval v tomto Gizemi 10 vrti hlubokych 8
az 10 m. Vrty byly zastizeny navaZky a hlinitopiséité naplavy v mocnosti okolo 1,5 m. V podlozi
antropogennich a fluvidlnich — holocennich sedimenti lezi svrchno kifdové — turonské horniny —
prachovce, slinovce, piséité slinovce a slinité piskovce, vétsinou vapnité.

Na svém povrchu jsou kifidové hominy do hloubky 1m aZ 2 m zvétralé na jilovito hlinitou zeminu
tuhé aZ pevné konsistence. Do podlozi pfechazi zvétralina kiidovych hornin do tence deskovité odluéné
pevné aZ tvrdé horniny.

Hladina podzemni vody ve vrtech J. Karvanka byla zjisténa prevazné v hloubce okolo 2,0 m pod
povrchem terénu.
Podzemni voda vykazovala slabou siranovou agresivitu, s obsahem siranti 273 mg.1 1

Ve vrtu J1 (P114447 Nymburk — rekonstrukce mostu) byl pod hlinitou navazkou zastizen fluvidlni
pis¢ity jil do hloubky 2,8 m. Pod nim 0.4 m mocnd vrstva vodou nasycené¢ho hlinitého Stérku. Povrch
prachovce byl zastizen v hioubce 3,2 m pod terénem.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 2,8 m ve Stérku. Ustélila se ve vrtu v hloubce 2,3 m

pod terénem.

Ve vrtech 40 a 41 (P21739) zakryva povrch uzemi vrstva pis€itych hlin a hlinitych piskd mocna 1,9
az 2,4 m. Pod nimi lezi pis¢ity slinovec.

Ve vrtech V1, V2 a V3 (InZzenyrsko geologicky prizkum staveni$té aquaparku v Nymburku) byla
zastizena vrstva heterogennich navazek mocna 1,6 m, 2,2 m az 3,5 m. Navazky jsou uloZeny na
holocennich hlinitych néaplavech s polohami hlinitého $t&rku. Pouze ve vrtu V3 byla pod
holocennimi hlinami zastiZena 1 m mocna vrstva vodou nasyceného terasového — pleistocénniho
Stérkopisku. Povrch kiidového - turonského slinitého piskovce byl zastizen v hloubkéach 4,9 az 5,1
m pod povrchem terénu.

Podzemni voda byla zastizena na bazi hlinitych naplavi, resp. na povrchu zvétralych slinitych
piskoved, v hloubce 5,0 m a 5,1 m pod povrchem terénu (ve vrtech V1 a V2). Ve vrtu V3 ve
zvodn&nych Stérkopiscich byla podzemni voda zastiZzena v hloubce 4,1 m pod terénem. po dovrtani
vystoupila podzemni voda do hloubky 3.9 m, 3,8 m a 3,6 m pod terénem. povrch Uzemi na
zkoumaném stavenisti je prakticky horizontalni. Ohlubné vrtii V1, V2 a V3 leZi na kotach 185,1 az
185,3 m.n.m. Hladina podzemni vody se mirné skléni k Labi.



4. ZAVER

Unosnou zikladovou piidu na stavenisti plaveckého bazénu v Nymburku poskytuji podlozni kiidové
horniny v podlozi navézek a pfirodnich &tvrtohornich néplavii. Navazky jsou heterogenni, nezhutnéné,
netnosné, a proto neni mozné, bez dodateéné ipravy na nich zakladat stavby. TotéZ plati pro holocénni
hiinité ndplavy, kterd jsou velmi vihké, mékké a velice mdlo (nosné.

PredloZeny posudek byl zpracovan na zékladg studia archivnich inZenyrsko -geologickych podkladii.

Pred zpracovanim projektové dokumentace by bylo vhodné vyhloubit v centru plochy konkrétniho
stavenisti jeden aZ dva inZenyrsko - geologické vrty o vrtném priiméru nejméng 156 mm. Byl by vyhlouben
do hloubky 8 m. Z vitii by byly odebrany neporusené vzorky z kifdovych hornin. Na vzorcich by byly
provedeny zkousky pro stanoveni fyzikdlné mechanickych parametrd hornin, nezbytnych pro vypodet pilot.

Doporucuji zaloZit objekt na pilotach zapusténych do kiidovych hornin tvrdé konzistence, které lze
zastihnout jiz v hloubce 6 m aZ 7m pod soucasnym povrchem stavenists.

V Praze 16. zaii 2019 Zpracoval : RNDr. Josef Hejndk CSc.

He;nék ~Agro Geolngie
I. Josef Hejndk Cgc
Na stezce 1329/5
100 00 Praha 10 - Vrovice



3. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

Pracemi provedenymi na lokalit® a v jejim blizkém okoli bylo zjisténo, Ze pfedkvartérni
kifidové - turonské - horninové podloZi je v zdjmovém Uzemi tvofeno vapnitymi prachoveci,
slinovei a slinitymi piskovci. Povrch kiidovych hornin je do hloubky 0,6 m aZ 1,0 m pod svym
povrchem zcela aZ silng zvétraly na piscitojilovitou hlinu tuhé az pevné konzistence.

V souladu CSN 73 1001 podle makroskopického posouzeni jsme tuto zvétralinu zafadili do tfidy
F6 symbol CI.

Hloubéji jsou kiidové horniny siln& zvétralé, pevné, rozpadavé, deskovité odlutné. Od
hloubky cca 2,0 m pod svym povrchem jsou tyto horniny zvétralé az zdravé, pevné aZ tvrdé,

Prachovce, slinovce a slinité piskovee jsme na zaklad€ vizualntho popisu zatiidili, dle CSN 73
1001, podie stupné zvétrani do tiidy RS (zvétrald hornina) a do tFidy R4 (mimé zvéirala
hornina). Tvrdé kfidové horniny maji velkou hustotu diskontinuit.

Uzemi na stavenisti bazénu a jeho blizké okoli je zakryto heterogennimi, v&tSinou hlinitymi
navazkami o mocnosti 1,00 m aZ 3,5 m. Jsou nezhutnéné, vétsinou velmi vlhké, mekké. Dle
CSN 73 1001 jsme je zatadili do t¥idy F3 symbol MSY.

Podlozni kifidové horniny jsou v nivé Labe a v blizkém okoli feky piekryty fluvidlnimi
hlinitym ndplavy charakteru jilovitych a pis¢ito jilovitych hlin tuhé a mékké konzistence, ve
vrstvé mocené 1,50 aZ 3,50 m. Tyto fluvidlnim hlinité ndplavy jsme dle CSN 73 1001 zatadili
do'tiidy F4 symbol CS.

3 o

- Jiloy hlmlte fluvidlni naplavy je mozno dle klasifikace Jetela (1973) oznacit za nepatrné
proplfé ng ,S“oner;taém hodnotou soudinitele filtrace ,, k* okolo 1.10% m.s™.
V holcénnich hlinitych ndplavech se nepravidelné vyskytuji vrstvicky vodou nasycenych
hlinitych Stérkopiskd. Predevsim v nich se vyskytuje podzemni voda prvni zvodné, pfimo
komunikujici s vodou v Labi. Pfedevsim tato voda zpisobuje mékkou konzistenci hlin.
Ve vrtu V3 byla v hloubce 3,9 m az 4,9 m zastiZena poloha terasovych Stérkopiski vodou

nasycenych, u kterych lze potitat s koeficientem filtrace ,k* v rozmezi 5. 107
az 1.10° ms™. Zhlediska zalozeni hlavni stavby neni tato vrstva vyuZitelna.



INZENYRSKO-GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POSOUZENI

STAVENISTE PLAVECKEHO BAZENU V NYMBURCE

PRILOHY

Byly vyuzity posudky:

VO 20539 az VO 20544 (vrty €. 2 az &.7) z inZ. geol. prizkumu, provedeného pro
Sportovni stfedisko.

PO 25761 InZenyrsko — geologickd mapa Nymburka v m&fitku 1 : 1 000.

PO 57779 InZenyrsko geologicky priizkum pro stavbu bytovych jednotek
v Drahelicich

PRILOHA C. 1
P 114 447 Nymburk — rekonstrukce mostu.

PRILOHA C.2
P 21739 Urbanisticko geologickd mapa Nymburku 1: 5 000

PRILOHA C.3
InZenyrsko geologicky priizkum staveni$té agvaparku v Nymburku
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INZENYRSKO GEOLOGICKY PRUZKUM
STAVENISTE AQUAPARKU V NYMBURKU

Situacevrtd V1 V2 V3

Platné k 2017 '
Ing. Pavel STRUHA _ :
vykon zeméméfickych Einnosti Mefitko 1:1 000 l
Mirova 769, 518 01 Dobrugka :
iC: 674 651 29 Vykres &.: 3
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PRILOHA C. 1

P114 447 Nymburk — rekonstrukce mostu.
Zpracoval Mgr. Ludék Zabka v Liberci 20. 3. 2006

V_archivu Ceské geologické sluzby bylo ovéfeno, Ze zdjmovy most leZi mimo registrovan
poddolovana a sesuvna tzemi. Déle zde bylo 7jisténo, Ze cca 100 m SV od Zelezniéniho mostu
(na levém bfehu Labe - obrazek 1) realizoval v roce 1988 J. K¥ivanek v ramci inZenyrsko-
geologického prizkumu celkem 10 vrtd hlubokych 8 az 10 mm. Vrty byly zastiZzeny navazky
a hlinitopiscité fluvialni uloZeniny o mocnosti okolo 1.50 m, které do podlozi ptechazely do
slinitého (véapnitého), tence deskovité odluéného prachovee. Pfipovrchovy horizont horniny
byl zvétraly, navétraly prachovec byl ovéfen pievazné v hloubce 2,10 az 4,50 m, misty 6,00 aZ
8,10 m pod terénem. Navétrala a7 zdrav4 hornina se zde nachazela v hloubce 5,00 az 9,50 m.
Mirné napjatd podzemni voda zjist&nd ptevazng 2,00 m pod povrchem terénu vykaze slabou
siranovou agresivitu, s obsahem sirant 273 mg.I”

Vrtné préce.
Charter horninového prostiedi na lokalit® byl dne 8.3.2006 ovéfen pomoci 2 strojné
hloubenych jadrovych vrti oznagenych jako J 1 aJ 2, hlubokych 5,0 resp. 4,0 m.

Dokumentace prizkumnych vt

 Popis vrtného jédra je doplnén o zatfidéni die CSN 73 1001 podle vizudlniho popisu a
odhadu kvalitativnich znaki a popisovanym hornindm je pfifazena tfida t&Zitelnosti podle CSN
73 3050.

J1
0,00 - 0,90 m navézka- jilovitohlinita, hnéda 3
0.90- 2.80m jil plasticky svétle hnédy, rezavé a Seds smouhovany, tuhy,

v hloubce 1,90 az 2,20 m mékky - fluvialni CS 2
2.80-320m Stérk hlinity, Sedohnédy, drobny, m&kky, vodou nasyceny GM -
3,20 -4,00 m prachovec vépnity, $edy, tence (2-3 cm) deskovité odluény,

rozpukany, mirn& zvétraly aZ navétraly R4 4
4,00 - 5,00 m prachovec vapnity, Sedy, tence (2 ~ 5 cm) deskovits odluény,
rozpukany, zdravy R2 5

Hladina podzemni vody naraZena v hloubce 2,80 m, ustélena v hl. 2,30 m pod terénem.




Zakladni idaje o provedenych vrtech.

Vrt Kota |[Soufadnice Podzemni voda Zastizeny profil
(S-JTSK)

Pokryv (m) Povrch
hloubka | usti naraZena | ustalena | navazka | napiav prachovce
J1 183.60 |y. 697927,50 X: 2,80 2,30 0,90 2,30 3,20
Sk 1038531,06 180,80 | 181,30 181,40
J2 184,10 \y-: 697839,23 X: nezjisténa 0,30 1,60 1,90
4,0 1038650,15 182,20

InZenvyrsko-geologické poméry. Pracemi provedenymi na lokalité bylo zjiSténo, Ze

predkvartérni podlozi je v zajmovém uzemi tvofeno kiidovym vépnitym prachoveem.
Prachovec je slab& deskovité odluény, rozpadavy. Povrchovy horizont horniny je zcela
az silné zvétraly, od hloubk.y 3,0 az 6,0 m pod povrchem navétraly aZz zdravy.
Prachovec jsme jako horninovy masiv na zaklad¢ vizudlniho popisu zatfidili dle CSN 73
1001 podle stupné zvétrani do tfid RS (zcela zv&trald hornina), R4 (mirn€ zvétrala
hornina), R3 (navétrald hornina) a R2 (zdrava hornina). Prachovec ma velmi velkou az
extrémné velkou hustotu diskontinuit, proces pietvareni je plasticky.Prachovec je v
okoli feky piekryt fluvidlnimi hlinitymi, jilovitymi a Stérkovitymi sedimenty tuhé a
mékké konzistence, mocnymi 2,00 az 3,50 m, Casto s piimési organickych latek.
Fluvialnim uloZenindm byly pfifazeny symboly MHO, CS a GM (CSN 73 1001).

Vlastni povrch terénu tvoii v blizkosti mostu vétsinou hlinité navazky o mocnosti
prevazné 0,50 az 1,00 m.

Podzemni voda se v okoli mostu nachazi v propustnéjiich polohach kvartérnich
uloZenin - pofi€ni horizont, s vySkou hladiny zévislou na mnoZstvi vody protékajici v fece.
Smér jejiho proudéni piedpokladame ve shodé s tokem fteky, tj. k zapadu. Agresivita
podzemni vody je dle archivnich Gdaji slaba.

Jilovité a hlinité fluvialni uloZeniny a prachovec je moZno dle klasifikace Jetela

(1 9732 oznadit za nepatrné propustné, s orienta¢ni hodnotou soucinitele filtrace okolo
1.10 *m.s". Fluvidlni §térk je propustny mirné (k = 5.10 ° m.s").

Zakladové pomery.

Z vysledkii praci realizovanych na lokalit€ vyplyva, Ze podzikladi Zelezni¢niho mostu tvofi
navétraly a zdravy prachovec. Zakladové poméry v zdjmovém tzemi hodnotime ve smyslu
CSN 731001 jako slozité, a to pievazné s ohledem na vyskyt podzemni vody.

Hodnoty smé&rnych normovych (CSN 731001) charakteristik hornin zastizenych na lokalit&
jsou uvedeny v tabulce ¢.3. Tabulka je doplnéna o hodnoty tabulkové vypoctové inosnosti Ry,



Tabulka &3 - smérné normové (CSN 731001) charakteristiky hornin zastizenych na lokalité,

hodnoty tabulkové vypoctové tinosnosii Ry,

Strucény CSN

popis 73 v d, ¥ Eger | €y | Qu Cef Qer Rt
zeminy 1001 MPa_ | kN.m™ | MPa | kPa | (°) | kPa | () kPa.
prachovec | RS | 0,30 1,5 - 30 - - - - 200
zeela

zvétraly

prachovec | R4 | 0,30 5 - 60 - - - - 250
mirné

zvétraly

prachovec | R3 | 0,25 15 - 120 | - - - - 500
navétraly

prachovec | R2 |0,20 50 - 250 | - - - - 1200
zdravy

Z hlediska promrzani je nejmensi hloubka zaloZeni v zdjmové oblasti
0,80 m pod upravenym povrchem tizemi.
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Z posudku P 21739 byla vyuZita dokumentace strojnich vrtii €. 40 a 41.
Dokumentace zardZenych sond ¢. 166, ¢.167 a €.168.
Jejich umisténi je zakresleno v pfiloZené mapé.
Strojni vrty soupravou RNH — 6 dokumentoval Miroslav Bali¢ek

40

0,00 - 0,30 m ornice

0,30 - 1,20 m hnéda piscita hlina

1,20 - 1,90 m hnédy silné hlinity pisek

1,90 - 2,30 m svétleSedé piscito hlinité eluvium slinovee
2,30 - 2,90 m navétraly pis€ity slinovec

Podzemni voda zastizena v hloubce 0,70 m pod terénem

41
0,00 - 1,80 m hné&da pis¢ita hlina
1,80 - 2,40 m hnédo$eda hlina
2,40 - 2,70 m svétla ZlutoSedy navétraly piscity slinovec
Podzemni voda zastiZzena v hloubce 1,60 m pod terénem

Zarazené sondy

166 louka

0,00 - 0,20 m temné ServenoSeda humozni pisc€ita hlina
0,20 - 1,70 m hnédocervena hlina

1,70 - 2,00 m zbahné&la hlina — éervenka- mokra

167 louka

0,00 - 0,20 m temné $edd humozni piséita hlina
0,20 - 1,40 m hnédodervena hlina, ¢ervenka
1,40 - 2,00 m temné $edé bahno

Spodni voda v 140 cm

168 role

0,00 - 0,25 m hnédoedd humdzni pis€ita hlina
0,25 - 0,70 m Zlutohnéda pis¢ita hlina

0,70 - 2,00 m Zluty pisek suchy



INZENYRSKO — GEOLOGICKY PRUZKUM
STAVENISTE AQUAPARKU V NYMBURKU

1. VoD

Prof. Ing. arch. Arno§t Navratil u nds objednal inzenyrsko-geologicky prazkum
stavenisté aquaparku v Nymburku.

Jako topograficky podklad ndm objednatel zaslal zaméFenou situaci staveni$té. které
se nachdzi mezi budovou zimniho stadionu a Labem. V situaci byla zakreslena pfedpokladana
mista ti4 objednanvch vrti do max. hloubky 8 m. pokud do této hloubky nebude zastizeno
anosné skalni podlozi. Vzhledem k zastavénosti a betonovym plocham jsme umisténi vrth
zménili. Mista realizovanych vrti jsou zakreslena v pfilozené situaci. Ohlubnim vrt bvly
pitazeny nadmoiské vviky odvozené z vySkopisu situace. V pisemné dokumentaci vrtu jsou
uvedeny udaje o hloubce narazené a ustalené hladiny podzemni vody.

Sondaz provedla dne 13.11.2006 fa BOROS s.r.0. soupravou RNH ~ 6 O 100 mm.,

7 vitii V1 a V2 byly odebrany vzorky podzemni vody pro chemickou analyzu a posouzeni jei
agresivity na beton. Laboratorni protokoly jsou soucasti elaboratu.

7 vysledkil sondaze jsme sestrojili blokové geologické fezy. ve kterych jsou rozlideny
navazky. hlinité naplavy. pis¢ité naplavy a podlozni piskovce.
Podrobné jsou horniny zastizené sondami popsdny v pfilozen¢ pisemne dokumentaci vrtu.
Klasifikace hornin je provedena v souladu s CSN 72 1001 Pojmenovani a popis hornin
v inzenyrské geologii. Odbér vzorkG hornin pro laboratorni rozbory a zkousky objednatel
nepozadoval. Horniny jsme zaradili na zdkladé makroskopického posouzeni v terénu do tiid
CSN 73 1001 Zdkladovd puda pod plosnymi zdklady a CSN 73 3050 zemni prdce.

Propustnost hornin jsme posuzovali na zakladé zkuSenosti z podobnych geologickveh

pomeérh a dle zafazeni do skupin CSN 75 2410 Malé vodni nadre tab. ¢. 4.



2, SEOLOGICKE POMERY

Zajmoveé tizemi je soucasti regiondlné geologicke jednotky deskd kiidovd pdanev. resp.
jeji vltavsko-berounské litofacidlni oblasti. Podlozi lokality je budovano svrchnokfidovymi
(turonskymi) kontinentdlnimi sedimenty v slinoveovem a piskovcovo — slinoveovém vyvoji.
Kvartérni pokryv je zastoupen pleistocénnimi terasovymi stérkopisky a holocennimi hlinitymi
naplavy, které lezi zcasti na terasovvch $térkopiscich a z&asti primo na piskovcich.
Nejsvrchngj$i ¢ast profilu je tvorena recentnimi. pievazné hlinitopis¢itymi naviazkami.
Celkovéa mocnost kvartérniho pokryvu v lokalité nepfesahuje 5 m.

Podzemni voda je akumulovana v relativné propustnych polohach pleistocénnich sterkopisk
a v bazalnich polohach navizek a hlinitych naplavu, lezicich na povrchu nepropustnych

jilovite zvétralych piskoved.

3 DOKUMENTACE SOND

Vrty soupravou RNH - 6 @ 100 mm hloubila dne 13.11.2006 fa BOROS

s.r.o.vrtmistr Karel Tesaf. Dokumentoval zpracovatel pruzkumu.

\%! (185.10 m n.m.)
0.0-04m  kvpra Skvara
0.4 -0.7m hnedy pisek s ulomky cihel — neulehly
0.7-1.0m cernd. humozni. pis¢ita hlina s vrstyickami sedozlutého pisku s ulomky
piskovee — mékka. nezhutnéna
1.0-1.6m ulomky piskovee @2 - 10 cm
1.6-1.8m 3edy. hlinity pisek se skvarou a ulomky cihel — neulehly
1.8-2.0m Cernd Skvara — kypra
20-22m  duo s alomky cihel
22-28m Sedv. stiedni a hrubé zrnity. hlinity pisek s valouny Stérku © 2-5mm
78-30m Cerna humozni. pis¢ita hlina — kypra, vihkd, mékka
3.0-35m  cerny. hlinity pisek se kvarou a s tlomky cihel a piskovce
NAVAZKY
35-45m tmavohnéda, nacervenald. jemné pisCitojilovitd hlina — vihka. tuha. stiedné

plasticka — holocenni naplav

D



45~-51m
51-55m
55-60m
6.0-70m

cernohnéda a 3edoderna. humozni, jemné pis¢itd hlina — stfedné plasticka.
velmi vlhka, mékka dole vodou nasycena, kasovita

HOLOCENNI NAPLAVY
Sedy. zvétraly, slinity piskovec — zvétralina mad charakter tuhé jilovitopiscité
hliny - stiedné plastické
svétlesedy, velmi silné navétraly. desti¢kovité rozpadavy. pevny, slinity
piskovec

bélosedy, navetraly. rozpukany. tvrdy, slinity piskovec

Podzemni voda zastizena v hl. 5,1 m p. ter. na bazi hlinitych naplavi. Podlozni

zvétraly piskovec je nepropustny. Po 3 hod se podzemni voda ustalila v hl. 3.80 m p. ter.

V2 (18530 m n.m.)

0.0-04m
04-06m
06-09m
09-13m
13~-1.6m

1.6-30m

3.0-44m

44-48m

48-50m

50-5.6m

¢erna hlina se Skvarou — vihka. mékkd, kvpra
hnéda. piscita hlina - vihkd. mékka
cihly
¢erny. hlinity pisek s vrstviGkami ¢erné hliny — neulehly. dole s ulomky
piskovce a valouny kiemene
alomky piskovee @ 1 -5 cm

NAVAZKY
gernd. humozni. jemné pisCitojilovitd hlina ~ velmi vlhka. meékka. stiedneé
plasticka
hnédodeda. humozni hlina — velmi vihkd. mékka. dole kaSovitd. nezhutnéna.
stiedné plastickd
nazelenala, hnédo3eda. prachovita hlina — velmi vlhka, mékka az kaSovita.
stredne plastickd. s rostlinnvmi zbytky — pieplavena zvétralina slinitého
piskovce
bélosedd. jemné piscitojilovita hlina s vysokym obsahem ulomku tvrdého.
kiemitého piskovee © 2 — 15 mm - vodou nasycend. kaSovitd — charakter
hlinitého stérku

HOLOCENNI NAPLAVY
Sedy. zvetraly. slinity piskovec — zvétralina ma charakter pevné jilovitopiscité

hliny — stfedné plastické

L]



56-62m

6.2~-7.0m

svétlesedy. silné navétraly, destickovité rozpadavy. tvrdy. slinity piskovec

belosedy. navétraly, silné rozpukany, tvrdy, slinity piskovec

Podzemni voda zastizena v hl. 5.0 m p. ter. na bazi hlinitodtérkovitych naplavu.

Podlozni zvétraly piskovec je nepropustny. Po 3 hod se podzemni voda ustalila v hl. 3.60 m p.

ter.

Vi (18530 mn.m.)

0,0-05m
0.5~2.2

22-39m
39-49m
49-55m
3.5-6.3m

6,3 -7.0m

sedohnéda. piscita hlina s lomky cihel a piskovee - kypra
erna. pis¢ita hlina se kvarou a Ulomky piskovee — kypra
NAVAZKY
hnéd4. silné jemné a stfedné pis¢ita hlina s vrstvickami prachovité hliny a
hlinitého pisku — velmi vihka. mékka, dole kaSovita
HOLOCENN{ NAPLAVY
plavy a svetle hnédy. stiedné a hrub€ zrnity . hlinity pisek s vrstvickami
¢istého. hrubého pisku s valouny $térku @ 2 — 10 mm ojedinéle O 2 - 3 cm -
zvodneély
PLEISTOCENNI NAPLAVY
Sedy. zvétraly. slinity piskovec — zvétralina ma charakter pevne jilovitopiscité
hliny - stiedné plastické
sedy, silne navétraly, destickovité rozpadavy. tvedy. slinity piskovec

svétlesedy. navétraly. silné rozpukany, tvrdy, slinity piskovec

Podzemni voda zastizena v hl. 4,1 m p. ter. v pis¢itych naplavech. Podlozni zvétraly

piskovec je nepropustny. Po 3 hod se podzemni voda ustalila v hl. 3.90 m p. ter.



4. ULOZNI POMERY HORNIN

Ulozni poméry hornin na stavenidti jsou zndzornény v geologickém fezu. Povrch
skalniho podlozi. tj. slinitého piskovce. lezi na stavenisti v hl. 4.9 m. 5.0 m a 5.1 m p. ter., .
na kotach 180.4 m n.m.. 180.3 m n.m. a 180,0 m n.m. — mirné se sklani k Labi.

Na piskovcich se ulozily pleistocénni terasové Stérkopisky. Zastizeny byly pouze ve
vitu V3. Z velké ¢asti staveniité byly odplaveny jesté pfed usazenim holocennich hlinitych
naplavil, které proto leZi z ¢asti na terasovych Stérkopiscich a z Casti pfimo na piskovcich.
Povrch hlinitych naplava byl zastizen v hloubkach 1.6 m. 2.2 m a 3.5 m pod povrchem terénu.
tj. na kotach 183.7 m n.m.. 183.1 m n.m. a 181.6 m n.m. Sklani se k Labi. Povrch navazek

lezi na kotach 185.3 m n.m. a 1851 m n.m. Navazky dosahuji mocnosti 1,6 az 3,5 m.

4.1 Popisné charakteristiky hornin

NaviZzky (recentni) byly popsany vétsinou jako pis€ité hliny s vrstvami Skvary.
hlinitého pisku s tlomky cihel a piskovee. Jsou vétSinou mékké. nezhutnéné az kypré. Jako
celek maji prevazujici charakter pis¢itych hlin.

Podle makroskopického posouzeni v souladu s CSN 72 1001 a 73 1001 jsme je zaradili do:

tridy F3, symbol MSY — hlina piscitad konzistence — mékka

Hlinité naplavy — (holocénni) byly vétSinou popsany jako hliny. pisCitojilovité a
pis¢ité hliny. pfip. prachovité hliny. stfedné plastické. vlhké az velmi vlhké. dole i vodou
nasycené, konzistence tuhé az mékké. hloubgji az kasovité.

Podle makroskopického posouzeni jsme je jako celek zaradili do:

tridy F5, symbol MI - hlina se stFedni plasticitou konzistence — mékka az kaSovita

Pis¢ité naplavy — (pleistocénni) byly popsany jako stfedné a hrubé zrnity hlinity pisek
s vrstvami Cistého, hrubého pisku a drobného $térku. Jsou nasveené vodou. Jako celek maji
charakter pisku s pfimési jemnozrnné zeminy.
Podie makroskopického posouzeni v souladu s CSN 72 1001 a 73 1001 jsme je zatadili do:

tridy S3, svmbol S-F - pisek s pfimési jemnozrnné zeminy - stiredné ulehly

tn



Piskovee (kiida) je pfi svém povrchu zvétraly do hl. 0.4 a7 0.6 m na piscitojilovitou
hlinu tuhé a2 pevné konzistence. Tato zvétralina ma charakter jilu.
Podle makroskopického posouzeni v souladu s CSN 72 1001 a 73 1001 jsme jilovitou
zvétralinu zaradili do:
tiidy F6, svmbol CL ~ jil s nizkou plasticitou konzistence — tuhd aZ pevna

Silné navétraly piskovec, desti¢kovité rozpadly — pevny aZ tvrdy jsme v souladu
s CSN 73 1001 (tab. 6.)zaradili do t¥idy RS.

Tvrdy silné rozpukany piskovec lezici hloubéji jsme zaradili do tridy R4.

42  Hodnoty tabulkové vypoétové tinosnosti R, CSN 73 1001 tab.1

hloubka zalozeni 0.8 — 1.5 m / §itka zakladu <3 m

zeminy jemnozrnné konzistence

mékka tuha pevna

tiidy F3. symbol MSY — navazka
na naviazkach nelze zakladat

hlina piscita

tridy F5. symbol Ml

hiina se stFedni plasticitou 1. mékka 70 kPa 150 kPa { 250 kPa
E
[, kaSovitd na zeminach I, < 0,05 nelze zakladat
tfidy F6. symbol CL 3
' 50 kPa 100 kPa | 200 kPa
Jjil s nizkou plasticiton 1. wha - pevna \
hloubka zalozeni I m
zeminy piscité
sirka zakladu (m)
tiidy S3, symbol S-F stfedné ulehly 0.5 1.0 | 3.0
pisek s primési jemnozrnné zeminy 146 kPa 178 kPa 260 kPa’

* Pro zeminy stiedné ulehlé jsou tabulkové hodnoty Ry vyndsobeny koeficientem 0,65

skalni horniny

tf. RS — silné navétraly piskovec. desti¢kovité rozpadly. pevny az tvrdy Rg = 0,2 MPa

tf. R4 — tvrdy silné rozpukany piskovec Rqgy = 0,4 MPa



43  smérné normové charakteristiky CSN 73 1001

tab. 2

g v { B | yIkN' | Egr Qer © [y | cer[kPa] | cy[kPa]
| m~] | [MPa]
F3/MSY | mekka - - - - B - -
Fs/MI | mékka | 040 | 047 | 200 1.5-3 1923 | 0 8-16 30
F5/MI kadovitdi | - - - - - - - .
F6/CL twhi | 040 | 047 | 210 3-6 17-21 | 0 8-16 50
S3/S-F strulehly | 030 | 074 | 175 12-19 | 28-31 | - 0 -
RS pevny 0.20 - - 70 | - - - -
R4 tvrdy 020 | - 5 400 | B |- : s

4.4  Tézitelnost CSN 73 3050

Zastizene kvartérni zeminy. tj. navazky a hlinité naplavy jsou soudrzné. S vyjimkou
pis¢itych naplavii jsme je pfi tuhé a mékké konzistenci zatadili do 2-3. tfidy tézitelnosti. Pri
kasovité konzistenci do 4. ifidy téZitelnosti. Vykopy bude mozno hloubit lehce béZnou
stavebni mechanizaci. P¥i zasahu t€Zby do vodou nasvcenvch kasovitvch zemin bude tieba
vykop zajistit pazenim. Piskovce do hloubky cca 1 m pod jejich povrech bude moZno
rozpojovat bagrem a rozryvacem ptip. pneumatickym kladivem. Hloubé&ji pomoci trhacich

praci.

5. ZAKLADOVE POMERY

Zakladovou plidu na posuzovaném stavenidti od povrchu terénu do hloubky az 3.5 m
tvofi hlinitopis€ité navazky nezhuwneéné. kypré. prevazneé meékké konzistence. Na navazkach
nelze zakladat bez zvldStnich opatieni

Hloubgji lezici hlinité holocenni ndplavy maji prevazné mékkou konzistenci.
Vzhledem k mékké konzistenci maji relativné nizkou tnosnost (Rg, = 70 kPa). Pri své bdzi
Jsou az kasovité konzistence. bez zvlastnich opat.i"eni je nelze vyuzit pro zakladani.

Unosnéjsi zékladovou piadu (Ry, 146 az 260 kPa — dle Sitky zakladi) tvofi (v hioubce
od cca 4 do cca 5 m) poloha pleistocénnich Stérkopiskt. Maji neznamé plosné rozsifeni,
nebot byly zastizeny pouze jednim vrtem.

Unosnou zikladovou pudu tvori podloZni piskovee Ry = 0.2 MPa na povrchu,
hloubgji Ry, = 0.4 MPa.

Podzemni voda na staveniSti byla zastiZena na bazi hlinitveh naplavu a v piscitveh
ndplavech. Vystoupila po 3 hod na droven 181.3 m n.m. (V1), 181.7 m n.m. (V2)a 181.4 m
n.m. (V3). tzn. jeji hladina se skidni k Labi. Lze predpokladat. ze podzemni voda na stavenisti
je vurcité hvdraulické spojitosti s vodou v fece a bude s ur¢itym zpozdénim reagovat na

kolisani hladiny Labe.



6. ZAVER

Zakladova pida se v rozsahu stavenisté podstatiné nemeni, vrstvy maji stalou mocnost
jsou jen mirné uklonéné. Hladina podzemni vody lezi v primérné hloubce 3,76 m p.ter. tj. na

kote 181.47 m n.m. Bude ovliviovat uspofadani a konstrukei objekti.

e  Vzhledem k popsanym geologickym pomérim a nepfiznivym vlastnostem hornin
(zemin). lze zdkladové poméry na stavenisti hodnotit jako sloZité ve smystu CSN
73 1001, kap. 1L, €L 20, odst. b).

e  Planovana vystavba svym charakterem spada do kategorie naroénych konstrukei ve
smyslu CSN 73 1001, kap. IL, &L 21, odst. b).

e  Pii hodnoceni stavenité a pii piedprojektové pfipravé je moZno postupovat podle zasad
1. geotechnické kategorie a unosnost zdkladove pidy posuzovat podle tabulkovych
hodnot Rg CSN (73 1001), piehledné uvedenych v tab.1.

e Pro definitivni navrh zakladi je tfeba postupovat podle zdsad 3. seotechnické kategorie
s vyuzitim normovych charakteristik zakladové pudy. stanovenych na zakladé
dopliujiciho  inzenyrsko-geologického prizkumu. Orientatné lze uvaZovat hodnoty
uvedené v tab. 2.

e Certifikaty chemickych rozborl vody jsou pfiloZeny.

e Predlozeny inzenvrsko-geologicky pruzkum podava zakladni obraz o uloznich pomeérech
hornin. o rezimu podzemni vody a zakladovych pomérech staveniste. Pro zpracovani
navrhu zalozeni jednotlivvch objeki dop_oruéujeme provést dopliujici inzenyrsko -

geologicky prazkum.

V Praze dne 21.11.2006 zpracoval :
Hejnak — Agro Geologie
RNDr. Josef Hejnak CSc
Na stezce 1329/5
‘Hei S . 100 QG Praha 10 - Vrsovice
Josef Hejndk : tel: 602 124 977 e-mail: hejnakagro@volny.cz
Tomas Vrana tel: 737 686 306 e-mail: tomasvranai@volny.cz
Katefina Jezkova tel: 776 191 924 g-mail: katerinajezkova@volny.cz

www.agrogeologie.cz
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lmoni{ormg analyticka laborator

\__ sre

y == = Novakovych 6, ’-"raha 8. 180 00, tel. 266316272, 266314718, fax 266312843

ZkuSebni protokol &. 30158 Strana 1/1
Zikaznik: Heinak Josef RNDr. - Agro Geologie Akce: AQUAPARK

Na stezee 1376/5 Pra I??j 10 - VrEaina ) N .

“Datum odbéru:  13.11.3006

Odebral: zakaznik Datum dodani: 13.11.2006
Datum analyzy: 13.11.-14.11.2006 Datum vyhotoveni: 20.11.2006
Lab. ¢islo: 62138
Oznadeni vzorku: V1

5
Matrice: voda

Chemicky a fvzikalni rozbor vody

pH pfi 25°C 72
mérna vodivost pii 25°C mS/m 144
KNK 4.5 mmol/| 15,4
ZNK 8,3 mmol/i 48
CO2 volny " mg/] 211
CO?2 agresivni na Ca vyp. " mg/i 0
CO2 agresivni na Fe vyp. " mg/! 0
vapnik mg/] 286
hor¢ik mg/l 29
amonné onty mg/] 0,74
sirany mg/l 129
chloridy mg/l 42
hvdrogenuhligitany mg/] 940
agresivita na beton (CSN 731214)

stupen la
nazev slaba®
ukazatel -

stupei agresivity na beton dle CSN EN 206-1
stupen XAL*
* . vetkeré sledované ukazatele jsou pod trovni odpovidajici slabé agresivité dle prislusné CSN

Metody stanoveni:

pH die SOP | (CSN 1SO 10523, konduktivita dle SOP 2 (CSN EN 27888),

ZNE die SOP 3 (CSN 75 75725, KNK dle SOP 4 (CSMN N IS0 9963 ;. HCO3 vypoctem z KN, CO2 vypoétem z KNE a ZNK. Ca dle SOF 6 (CSN IS0 605
NH4 die SO 8 (CSN 1SC 7156-1),

S04 chelatometniciy dle SOP 11, Cldle SOP {2 (CSN IS0 9297),

PoloZky oznaéené * jsou mimo rozsah akreditace.

Na pozadani poskytne laborator ndaje ¢ nejistote méieni

Laboratof rué¢i za zpracovani vzorku od jeho dodani do laboratore.

Vvsledky analvz se tWkaji pouze uvedenych vzorku. Protokol bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe nelze
raprodukoval _jinak nez cely.

a taborator schvall Inﬂ Jana Weissova, analvticka pracovnice



!monljronng analyticka laborator

—==—==== Novakovych 6, Praha 8, 180 00, tel. 266316272, 266314718, fax 266312843

W

ZkuSebni protokol é. 30159 Strana 1/1
Zikaznik: Hejndk Josef RNDr. - Agro Geologie Akce: Nymburk

Na stezce 1329/5 Praha 10 - Vrsovice
Datum odbéru: 13.11.2006

Odebral:  zékaznik Datum dodani: 13.11.2006
Datum analyzy: 13.11.- 14.11.2006 Datum vyhotoveni: 20.11.2006
Lab. ¢islo: 62139
Oznaceni vzorku: V2

5
Matrice: voda

Chemicky a fyzikalni rozbor vody

pH pfi 25°C 6,8
mérnd vodivost pri 25°C mS/m 150
KNK 4.3 mmol/| 13,1
ZNK 8.3 mmol/l 4.8
COZ2 volny » mg/| 211
CO2 agresivni na Ca vyp, © mg/l 0
CO2 agresivni na Fe vyp. » mg/| 0
vapnik mg/! 277
horcik mg/i 44
amonne jonty mg/] 0,39
sirany meg/] 125
chloridy mg/] 115
hydrogenuhli¢itany mg/| 799
agresivita na beton (CSN 731214)

stuperl la
nazev slaba*
ukazatel -

stupeii agresivity na beton die CSN EN 206-1

stupen NALH )

* - veskeré sledované ukazatele jsou pod trovni odpovidajici slabé agresivite dle pristusné CSN

Metody stanoveni:

pH die SOP | (CSN ISO 10523), kenduktivita die SOP 2 (CSN EN 27888).

ZNK dle SOP 3 (CSN 75 7572). KNK dle SOP 4 (CSN EN IS0 9963). HCO3 vypotiem 2 KNK CO2 vypottem z KNK 4 ZNE. Ca die SOP 6 (CSN 1SO 6054
NH4 die SOP 8 (CSN 180 7150-1),

S04 chelatometricky die SOP 11, Cldie SOP 12 (OSN 18O © 297),

Polozky oznaten¢ * jsou mimo rozsah akreditace.

Ni pozidini poskyine laborator ddae o nelstoté méfeni.

Laboratof ru¢i za zpracovani vzorku od jeho dodani do laboratore.

Vysledky analyz se tvkaji pouze uvedenveh vzorkii. Protokol bez pisemného souhlasu zkuiebni laboratoie nelze
reprodukovat jinak-nez cely,

Zz laborator schvalil: Ing. Jana Weissovi, analyvticha pracovnice




