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1 Uvodni poznamKy

Ing. Jifi Vogel, aut.ing, jednatel firmy ARKO spol. s r.0. pozadal Konstrukcni
kancelat — Ing. Bohumil Rusek — Hradec Kralové o vypracovani stavebné konstrukéniho
feSeni projektové dokumentace pro provadéni stavby — zatepleni obvodového plasté objektu
polikliniky — ¢p. 2160 v Okruzni ulici v Nymburce.

V oddilu stavebn¢ konstrukéni feSeni projektové dokumentace je navrzen postup
oprav a priipravy obvodového plasté pro nésledné zatepleni kontaktnim zateplovacim
systémem, navrzeno feseni poruch v prostoru kompresorovny v 1.NP pavilonu B a posouzena
konstrukce lavek na stiechach pavilonl pro instalaci vzduchotechnickych jednotek.

2 Popis konstrukce paviloni polikliniky

Objekt polikliniky ¢p. 2160 v ulici Okruzni je Ctyipodlazni objekt ptidorysného
tvaru T slozeny ze tii celkii A, B, C s rovnou stfechou. Cast A a B spolu tvofi jeden dilatagni
celek, cast C je dalsim samostatnym dilataénim celkem.

Podle objednatelem poskytnuté plvodni projektové dokumentace byl areél
polikliniky vyprojektovan Zdravprojektem Praha v roce 1978 a realizovan v roce 1986.

Konstrukce jednotlivych objektd — dilatacnich celki — je shodna. Objekt
polikliniky byl postaven z konstrukéniho systému montovaného skeletu MS 71.

Konstrukéné se jedna o skeletovy ramovy systém se sloupy 40/40 cm v osovych
vzdélenostech 6/6 m. Ramové pravlaky tvoii deskové prefabrikaty tl 25 cm Sitky 120 cm na
jejichz ozuby jsou ulozeny stropni zelezobetonové dutinové panely stejné tloustky a Sirky
(25/120 cm).

Podle ptedané projektové dokumentace byl na stropnich panelech posledniho
podlazi proveden dvouvrstvy stiesni plast’ se vzduchovou dutinou odvétranou otvory ve
vnitini stran¢ atiky. Na stropni konstrukci posledniho podlaZi je uloZena tepelnd izolace
z polystyrénovych desek. Druhy — horni plast’ je proveden z keramickych stfeSnich panelt
ulozenych na spadovych klinech vyzdénych z cihel CDm.

Stiesni krytina je provedena ve sloZeni (shora) :

- odrazovy natér Reflexol

- ziviéna krytina (2 X IPA + Bitagit)

- obalovana drt’ asfaltem (30 mm)

- penetracni natér na keramickych panelech

Obvodovy plast’ je montovany z keramickych péasovych parapetnich a atikovych
panelt tl. 30 cm uloZenych na ozuby krajnich obvodovych pritvlakli. Parapetni panely jsou
nadezdény dutymi (vostinovymi) cihlami. V mistech, kde nebylo mozno pouzit
prefabrikované parapetni panely, byly parapety vyzdény z dutych nebo vostinovych cihel v tl.
30 cm.

Stitové stény tvoii nosné keramické §titové panely. Dozdivky $titovych stén byly
provedeny z plnych cihel P 200 na cementovou maltu MC 100 v tl. 30 cm. Na vnitini strané
dozdivek byly ptilozeny heraklitové desky tl. SO mm.
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Zalozeni objektt polikliniky bylo provedeno na betonovych patkach pod nosnymi
sloupy. Patky byly podbetonovény tak, aby zikladové spara byla na tnosném podloZi. Stitové
stény byly zaloZzeny na betonovych zakladovych pasech ukoncenych Zelezobetonovym
véncem. Pod podélnym obvodovym plastém jsou zakladové pasy provedené ze staveniStnich
prefabrikat. Vodorovnym zatizenim namahané suterénni zdi byly provedeny z bloki se
zelezobetonovymi vénci.

Podle ptivodni technické zpravy byl na stavenisti proveden geologicky prizkum,
ktery klasifikoval zakladovou zeminu v Grovni zakladové spary jako skalni podlozi tvoiené
piscitymi slinovci. Nad skalnim podlozim je mélo inosna, silné stlacitelna soudrzna zemina,
ktera snadno vysycha, bobtna a je vysoce namrzava.

Horniny skalniho podlozi tvoii svétle Sedé piscité slinovee (opuky) destiCkovité
odlu¢né. Skalni podlozi bylo zastizeno vétSinou v hloubce 1+2 m pod povrchem ptivodniho
terénu. V severni tfetiné rozsahlého objektu — Vv prostoru severniho konce pavilonu B — bylo
skalni podlozi zastizeno v hloubce 4+6 m pod Grovni terénu. Tento pfechod od mélce
ulozenych piscitych slinovci skalniho podlozi do hlubsiho pfisuzuje geolog umélému zasahu
¢lovéka v minulosti — vylamanému prostoru v opukach pro ziskani kameniva. Tato skute¢nost
byla pti¢inou spusténi zékladové spary plosnych zakladt az na hloubku cca 6 m pod upraveny
terén (viz dale v oddilu Navrh odstranéni vad v 1.NP Vv severni ¢asti pavilonu B).

3 Vady a poruchy zjisténé na nosnych a obvodovych konstrukcich objektu

Na vSech S$titovych sténdch a parapetnich pasech jednotlivych ¢asti objektu se
vyskytuji prakticky totozné poruchy (viz fotodokumentace v ptiloze).

Na obvodovém S§titovém zdivu je na mnoha mistech opadany keramicky obklad
véetné ¢asti mrazem rozruSenych dutinovych cihel (viz foto ¢.1+5).

Parapetni panely jsou na vné&jSim lici naruSeny jemnymi svislymi trhlinkami, svislé
spary mezi parapetnimi panely jsou v n€kterych piipadech oteviené — vypadla vyplii spar.
Vnéjsi omitka je v nékterych ptipadech opadana (viz foto €.6, 7).

Pfi¢inou poruch na S$titovych obvodovych zdech je, podle mého nazoru,
neodborn¢ provedeny keramicky obklad. Za obklad se dostala voda — srazkova, ptipadné
kondenzovana — a zmrzld zplsobila oddéleni obkladu, v mnoha ptipadech naruseni a rozpad
dutinovych cihel.

Doporucuji pted aplikaci kontaktniho zateplovaciho panelu snést ze Stitovych
paneld cely keramicky obklad, odstranit veskeré ¢asti narusenych cihel a povrch stény nejprve
prostiiknout cementovym mlékem s jemnym fi¢nim piskem — ,,Spryc* — a po jeho zatvrdnuti
doplnit spravkovou maltou do lice stavajici nenarusené omitky. Pokud by vrstva naruseného
zdiva a omitky byla vice jak 30 mm, Dbylo by vhodné na sténu pied nanaSenim omitky
pfipevnit hmozdinkami vyztuzujici ocelovou sit’ a odpadlou vrstvu doplnit spravkovou maltou
nejprve hrubou a uzavfit vrstvou jemné malty.

Pted aplikaci kontaktniho zateplovaciho systému je tifeba opravit omitku na
parapetnich panelech. OCciStény betonovy povrch panelu je tfeba nejprve prostiiknout
cementovym mlékem s jemnym ficnim piskem — ,Spryc” — a po jeho zatvrdnuti doplnit
jemnou spravkovou maltou do lice stavajici nenarusené omitky.

Rovnéz je tfeba doplnit vypadanou vyplii svislych spar mezi parapetnimi panely.
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4 Doporuceni pro sanaci obvodového plasté pred provedenim kontaktniho
zateplovaciho systému

Po postaveni leseni kolem objektu je tieba pted aplikaci kontaktniho zateplovaciho
systému na fasadu provést podrobnou prohlidku stavu omitky na obvodovém Stitovém zdivu
a parapetnich panelech. Poklepem je tieba zjistit mista, kde se vyskytuji poruchy vyse
popsané a postupovat pii oprave zptisobem tam popsanym.

5 Doporuceni a pozadavky pro navrh kontaktniho zateplovaciho systému

Zatepleni je tieba provést nékterym z certifikovanych kontaktnich fasddnich systéma.
Pozadavky a zateplovaci systém jsou podrobné popsany v Technické zpravé architektonicko
stavebniho feSeni.

Kotveni plastovymi talifovymi hmozdinkami — pocet a rozmisténi kotev musi byt v
souladu se syst¢émem zvolenym dodavatelem stavebnich praci a stanovenym v
Technologickém piedpisu jim vypracovanym.

CSN 73 2902 Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) —
Navrhovani a poziti mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem

5.4.3 ZjednodusSeny navrh mechanického upevnéni hmozdinkami
na ucinky sani vétru

Navrh mechanického upevnéni ETICS na ucinky sani vétru hmozdinkami o znadmych
vlastnostech lze provést zjednoduSenym postupem v obvyklych ptipadech, za které se
povazuji budovy nachézejici se ve vétrové oblasti I az IV podle CSN EN 1991-1-4, u nichz
proudéni vétru neni neptiznivé ovlivnéno jejich tvarem, polohou nebo prekazkami v okoli a
jejichz vyska nad okolnim terénem po horni hranu atiky nebo fimsy nepiesahne 38 m.

POZNAMKA Za obvykly piipad se nepovazuji budovy umisténé v izolovanych kopcich, pii
horni hrané dlouhych svahii, budovy nejméné dvakrat vySs$i nez primérnad vyska okolni
zastavby, budovy neobvyklého tvaru apod.

543.1 Zatizeni vétrem ve zjednoduseném navrhu

Pii zjednoduSeném néavrhu se G¢inky zatiZeni vétrem zpravidla uvazuji pro cely vnéjsi plast
jedinou nejméné piiznivou hodnotou podle nejveétsi vysky a tvaru budovy a vétrové oblasti a
kategorie terénu ptislusejicich jeji poloze.

U budov vysSich nez 15 metra Ize plochy pléasté Clenit na dvé vyskova pasma. Prvni pasmo se
stanovuje do vysky 15 metrG véetn€, druhé pasmo se stanovuje od vysky 15 metrii az do
celkové vysky budovy. Uéinky zatizeni vétrem v prvnim pismu se uvazuji hodnotou
ptislusejici vySce budovy 15 metrd, U¢inky zatizeni vétrem ve druhém pédsmu se uvazuji
hodnotou pfislusejici nejvétsi vySce budovy.

Jednotlivé plochy plasté budovy se rozdé€li na oblasti okrajové (A, ptipadné A; a Ay) a vnitini
(B, ptipadné B; a B;) podle zasady na obr. 1. Roz¢lenéni ploch na okrajové a vnitini oblasti
se provede pro vSechny strany budovy, ucinky vétru se uvazuji ze vSech stran. Parametr e pro

Y%

stanoveni $itky okrajové oblasti se uvazuje jako mensi z hodnot b nebo 2h.
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Pti stanoveni délky a Siftky budovy se ve zjednoduSeném postupu uvazuji jeji nejvetsi
pudorysné rozméry. Pokud je budova soucasti bloku budov, vychazi se pii stanoveni okrajové
a vnitini oblasti plochy z rozmérti a tvaru celého bloku. Pokud plochu nelze rozd€lit na
okrajovou a vi

J
] A B; A
vitr NARS il R o
—- h
Ay B, Aq 15m
L A 3
3
b
i e je mensi z hodnot b nebo 2h
A= A1 + A2
e/s e/
Q——‘ |<—. B=B+B;
d
54.3.2 Stanoveni poctu hmozdinek ve zjednoduseném navrhu

Pocet hmozdinek na m? v okrajové oblasti plochy A se stanovi u budov s jedinym vyskovym
pasmem pro desky izola¢niho materidlu o rozmérech 500 x 1000 mm podle tfidy inosnosti
hmozdinky podle 5.4.3.3 pro celkovou vysku budovy a pfislusejici vétrovou oblast a kategorii
terénu podle tabulek v ptiloze D.

U budov ¢lenénych na dv€ vySkova pasma Se pocet hmozdinek v okrajové oblasti plochy
stanovi podle vySkového pasma pro piislusejici vétrovou oblast a kategorii terénu rovnéz
podle tabulek v ptiloze D. Pro prvni vyskové pasmo (oblast A1) se pouZiji hodnoty platné pro
vysku budovy 15 metrti, pro druhé vyskové pasmo (oblast Ay) se pouziji hodnoty platné pro
celkovou vysku budovy.

Pocet hmozdinek na m? ve vnitini oblasti plochy (oblast B, pfipadné Bj, B,) se miiZe proti
okrajové oblasti snizit nejvySe o 25 %, vzdy ale musi na celou desku tepelné izolace ptipadat
pocet hmozdinek vyjadieny celym ¢islem.

Pii poc¢tu 6 ks hmozdinek na m’ v okrajové oblasti plochy se pocet hmozdinek ve vnitini
oblasti plochy u desek izola¢niho materidlu o rozmérech 500 X 1000 mm nema sniZovat.

Navrzené poéty hmozdinek v okrajovych a wnitinich oblastech véetné schématu &lenéni
plochy plast€ budovy museji byt uvedeny ve stavebni dokumentaci podle CSN 732901.

POZNAMKA Zjednoduseny navrh vede zejména u budov vétsich rozmérai a u hmozdinek o

cvwr

54.3.3 Ttidy tinosnosti hmozdinek pro zjednoduseny navrh

Pro ucely zjednoduseného navrhu se zavadéji tfidy tnosnosti hmozdinek podle tabulky 6.
Hmozdinka se pro Gcely navrhu zatadi do tfidy tinosnosti podle tuhosti talitku ¢ a navrhové
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odolnosti hmozdinky vii¢i u€inkiim sani vétru Rd,hm. Ta se stanovi jako mensi z hodnot:

Rd,hm = 0,68 X Rpanel /7Mb

(4)
()

(42)

Rd,hm

= Ngk/ Y Mc

Vyznam veli¢in pouzitych na pravé stran¢ vztahti (4) a (5) je stejny jako ve vztazich
(2) a(3). Hodnota Rgnm se zaokrouhli na tisicinu kN. Pokud v odtivodnénych
piipadech je technickou dokumentaci ETICS dovoleno osazovat hmozdinky pouze v

plose desek tepelné izolace, upravuje se pro tento zptisob rozmisténi hmozdinek vztah

(4) na:

Rd,hm = 0;80 X Rpanel /7Mb

Pokud se charakteristicka unosnost hmozdinky NRg stanovi ze zkousky in situ podle
piilohy A, uplatni se pravidlo podle 5.4.1.3.

Odolnost proti protaZzeni hmoZdinky Rpanel s€ uvaZuje hodnotou stanovenou podle

5.4.2.

Hmozdinka s tuhosti talitku ¢ nizsi, nezZ je pozadovana hodnota pro danou tfidu, se

vvvvvv

POZNAMKA Tuhost talitku hmozdinky ¢ uvadi vyrobce v dokumentaci ETICS. Stanovi se
napft. podle pfilohy E.

5434

Tabulka 6 - T¥idy inosnosti hmozdinek

Tfida 0,10 0,12 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 0,50
Odolnost
hmozdinky| 0,100< | 0,115< | 0,140< | 0,190< | 0,240< | 0,290< | 0,390< | 0,490 <
vuci
ucinkim | Rdnm R hm R hm R hm Rd.hm | Ranm Rd hm Rd,hm
sani vétru | =0,115 | =0,140 | =0,190 | =0,240 | =0,290 | =0,390 | =0,490
Rg.nm (KN]
Tuhost
C min. 0.30 min. 0.40 min. 0.50| min. 0.60
[KN-mm-]

Podminky a odchylky pfi zjednoduseném névrhu

ZjednoduSeny navrh se pouZije pouze pro hmozdinky, u nichz jsou soucasné splnény
nasledujici podminky:

ZjednoduSeny navrh se pouzije pouze pro ETICS s tepelnou izolaci, kterd splituje nasledujici

- navrhova odolnost hmozdinky vii¢i G¢inkim sani vétru Ry pm

je rovna nebo vétsi nez 0,100 KN;
- tuhost talitku hmozdinky c je rovna nebo vétsi nez 0,30 KN-mm-;
- prum¢ér talitku hmozdinky je roven nebo vétsi nez 60 mm.

podminky:
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- desky tepelné izolace z mineralni viny (MW) podle CSN EN 13162 maji téidu
pevnosti v tahu kolmo k rovin€ desky v suchém stavu nejméné TR 10 pro podélné
vlakno a nejmén¢ TR 80 pro kolmé vlakno;

- desky tepelné izolace z pénového polystyrenu (EPS) podle CSN EN 13163 maji tiidu
pevnosti v tahu kolmo k roviné desky nejméné TR 100;

- desky tepelné izolace z fenolické pény (PF) podle CSN EN 13166 maji téidu pevnosti
nejméné CS(Y) 50 a tloustku nejméne 40 mm.

Pro desky izola¢niho materialu o jinych rozmérech nez 500 x 1000 mm se pii zjednoduSeném
navrhu pocty hmozdinek v okrajové i vnitini oblasti mohou pfiméfené upravit rozmérim
desek pti dodrzeni podminky podle vztahu (1) a ustanoveni pro okrajové a vnitini oblasti
plochy podle 5.4.3.1. Podrobnosti v takovém piipadé¢ muze stanovit vyrobce v dokumentaci

ETICS, nebo museji byt pro konkrétni stavbu uvedeny ve stavebni dokumentaci podle
CSN 73 2901.

CSN 73 2002
Tabulka D.5 — Poéet hmozdinek tfidy 0,30 na m”
Kategorie | Vyska Vétrova oblast / zakladni rychlost vétru (véetné)
terénu budovy
v metrech ! i It v
(vcetng) do 20 ms™ do 25 m-s™ do275ms" do 30 m-s™
do 10 B 8 10 12
\ do 15 8 10 10 12
do 26 8 10 12 14
do 38 10 10 12 16
do 10 6 8 8 10
| do 15 6 8 10 12
do 26 8 10 10 12
do 38 8 10 12 14
do 10 6 6 6 8
" do 15 6 8 8
do 26 6 8 8 10
do 38 6 8 10 12
do 10 B B 8
W do 15 6 6 8
do 26 6 8 8
do 38 6 6 8 10
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Ptiloha A (informativni)

Stanoveni charakteristické sily na mezi vytazeni hmozdinky z materiilu nosné vrstvy
podkladu zkouskou in situ

A.1  Obecné

V ptipad¢ potteby se charakteristickd unosnost hmozdinky Ngrk konkrétni misto pouziti (stavbu,
konstrukei nebo jeji ¢ast) stanovi zkouskou in situ z nejméné 15 vysledku sily F pfi vytazeni hmozdinky
z materidlu nosné vrstvy podkladu dostifedné piisobicim zatizenim.

Pocet a umisténi hmozdinek, které se maji zkousSet, se ptizptisobi specifickym podminkam
dané stavby nebo konstrukce. Pii zkouSce se maji zohlednit nejméné piiznivé podminky
provadéni. ZkuSebni mista se rovhomérné rozmisti po celé plose, pro niz se vyhodnoceni
provadi.

Vyhodnoceni uskutecnénych zkousek se vztahuje pouze na ten druh a kvalitu materidlu nosné
vrstvy podkladu, na némz byly zkouSky provedeny.
Pro ucely vyhodnoceni zkousky se pouzivaji nasledujici znacky:

Frk charakteristicka sila na mezi vytazeni hmozdinky z nosné vrstvy
podkladu, stanovena zkouskou in situ;

F. stiedni hodnota sily na mezi vytazeni hmozdinky z nosné vrstvy podkladu z
péti nejmensich naméfenych hodnot pii meznim zatizeni.

A.2  Ptiprava zkousky

Hmozdinka, ktera se ma zkouset, se osadi do materidlu nosné vrstvy podkladu za dodrzeni
pokynli vyrobce (osové vzdalenosti, vzdalenosti od okraje, pramér vrtaku, hloubka otvoru a
zpusob jeho vycisténi, zpisob aktivace hmozdinky aj.). Pti predvrtani otvorl se pouzije vrtak
s feznym prumérem na horni mezi tolerance.

Hmozdinka se aplikuje pfes tepelnou izolaci nebo tuhou podlozku kolmo k povrchu
konstrukce do materidlu nosné vrstvy podkladu pii dodrzeni minimalni kotevni hloubky a
zpusobem predepsanym vyrobcem. Po aplikaci hmozdinky se tepelnd izolace nebo tuha
podlozka opatrné odstrani tak, aby nedoslo k poruSeni hmozdinky.

HmozZdinky nespravné aplikované nebo porusené pii aplikaci se nesméji ke zkouSce pouZit a
museji se nahradit novymi vzorky.

POZNAMKA Tuha podlozka ma mit takové mechanické vlastnosti a tvar, aby pfi aplikaci
hmoZzdinky vérohodné¢ simulovala chovani zvolené¢ho druhu tepelné izolace.

A.3  Provedeni zkousky

ZkuSebni zatizeni pouzité ke zkouSce musi umoziovat pomaly plynuly ndrlst zatiZeni.
Zatizeni musi ptsobit kolmo k povrchu podkladu a na hmozdinku musi byt pfenaseno pies
kloub.

ZkuSebni zatizeni musi byt o podklad opfeno ve vzdalenosti nejméné 150 mm od oSy
hmozdinky. Zpiisob zatéZovani hmozdinky zkuSebnim zafizenim (pouzity zkuSebni
ptipravek) nesmi ovlivnit vysledek zkousky.
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Hmozdinka se pfi zkouSce zatézuje plynule tak, aby se mezni unosnosti dosahlo asi po 1
minuté¢ zaté¢zovani. Maximalni dosazené zatizeni se zaznamend. Je-li to mozné, pouzije se
zkuSebni zatfizeni s grafickym zdznamem zavislosti sila / deformace.

Pouzité zkuSebni zatfizeni musi byt v dob¢ zkouSky tadné¢ kalibrovano, lhiita od posledni
kalibrace nesmi byt delsi nez 2 roky.

A.4  Vyhodnoceni zkousky

Charakteristické sila na mezi vytazeni hmozdinky z nosné vrstvy podkladu Fry se z
naméfenych hodnot stanovi podle vztahu:

Fre=06 X F; = 15kN (LA)

kde F4 je sttedni hodnota sily na mezi vytazeni hmozdinky z nosné vrstvy podkladu
z péti nejmensSich namétrenych hodnot sily na mezi vytazeni.

Hodnota Frk se zaokrouhli na desetiny kN.

Charakteristicka inosnost hmozdinky Ngk se z charakteristické sily na mezi vytazeni hmozdinky z
nosné vrstvy podkladu Fry stanovi podle 5.4.1.3.

Zaznam o zkouSce

Ze zkousky se vypracuje pisemny zdznam, ktery musi obsahovat nejméné nasledujici udaje,
potfebné k posouzeni inosnosti zkousené¢ hmozdinky pro dané misto pouziti:
- identifikace stavby (vlastnik, adresa, identifikace mista provedeni zkousky);
- identifikace materidlu nosné vrstvy podkladu, v némz byla zkouska provedena, a
jeho popis;
- identifikace zkouseného typu hmozdinky a zplsobu jeji aplikace;
- identifikace podminek pii provedeni zkousky (prameér vrtaku pied vrtdnim a po ném,
druh pouzité izolace, teplota vzduchu, atd.);
- identifikace pouzitého zkuSebniho zaftizeni;
- vysledky jednotlivych zkousek, jejich vyhodnoceni;
- jméno a podpis osoby, ktera zkousky provedla a vyhodnotila.

Vysledky zkousky nelze pouzit pro jinou stavbu (jiné misto pouziti), nez je uvedeno v
Zaznamu.

Stanoveni minimalniho po¢tu hmoZdinek pro vétrovou oblast I1
(zakladni rychlost vétru do 25 m.s™) a kategorii terénu II na zakladé zkousSKky in situ

Ptedpoklad : - tfida inosnosti hmozdinek 0,3
- odolnost hmozdinky vi€i sani vétru Rgpm = 0,290 + 0,390 kN
- tuhost talitku ¢ min. 0,40 kN.mm™
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Rhphm = NRk/VMc YmMme = 2,5
NRk = FRk = 0,6 X F]_ = 1,5 kN
kde F1 je sttedni hodnota sily na mezi vytazeni hmozdinky z nosné vrstvy podkladu

z péti nejmensich namétenych hodnot sily na mezi vytazeni.

F1 = Nrk / 0,6 = Rh,hm X’)/MC/O,G = 4,17 Rh,hm
minF; = 4,17 x 0,29 = 1,21 kN
max F; = 4,17 x 0,39 = 1,63 kN

Stanoveni minimalniho po¢tu hmoZzdinek

Pokud pii zkousce vytaznosti hmozdinek in situ z péti nejmensich naméfenych hodnot sily na
mezi vytazeni bude stiedni hodnota sily vytazeni hmozdinky z nosné vrstvy podkladu
F; = 1,2 + 1,6 kN, pak podle tab. D.5 je pocet hmozdinek (tfida inosnosti hmozdinek 0,3)
pro vétrovou oblast II a kategorii terénu II v krajnich pruzich A a stfednim pruhu B (- 25 %)

Vv krajnich ve stifednim
pruzich A pruhu B
- pro vySku do 10 m 8 ks 6 ks
- provyskudo 15 m 8 ks 6 ks
- pro vySku do 26 m 10 ks 8 ks
- pro vySku do 38 m 10 ks 8 ks

pocetnam?  mozné usporadani hmozdinek

T 1 Iy
10 8 10
Y R S———— 1 —
— h
8 6 8 15 m

! i ! v Y

X, X XX X, X
3

X, xb
Y I |

' e je mensi z hodnot b nebo 2k e

S
A=At Ay G
«efi] bl B=B, +B, 10 1 ?-} W .

b =111m, d=111m
h =11.1m 2h=111m,
e =11,1m — e/5=11.1m
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ZatiZeni vétrem na svislé stény a plochou stiechu v misté stavby stanovené podle
CSN EN 1991-1-4

Nymburk — Poliklinika — Zatizeni vétrem
Pouzita narodni ptiloha pro Cesko

Zatizeni vétrem na obvodové stény objektu
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: |

Rychlost vétru Vbo = 22,50 m/s
Kategorie terénu: [
Referenéni vyska budovy z¢ = 1430 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel roéniho obdobi Cgeason = 1,00

Mé&rna hmotnost vzduchu p = 0,000 kg/ms3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,62 kN/m2
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Svislé stény pozemnich staveb s pravouhlym pidorysem

Vyska objektu h = 14,30 m
Délka objektu d = 32,50 m
Sitka objektu b = 15,00 m
Padorys Pohled
P 32,50 ¥
Vitr —> Al B c §
b E § 3,00, 12,00 , 17,50 ,

Vitr —>

N

<

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

ngl;‘:::;d Tlak vétru v oblastech [kN/m?2]
[m] A B C D E
8,00 -0,74 (-1,11)  -0,49 (-0,74)  -0,31 (-0,46) 0,45 (0,67) -0,22 (-0,32)
14,30 -0,74 (-1,11) -0,49 (-0,74) -0,31(-0,46) 0,45 (0,67) -0,22 (-0,32)

Ing. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelaf - Na Koneéné 1016, Hradec Kralové 500 09 - IC 12950301, tel.: +420 602 188 890



Nymburk - Poliklinika - Zatepleni — STATIKA

strana 12

Zatizeni vétrem na plochou stfechu
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

I
Vétrna oblast:

Rychlost vétru Vho = 22,50 m/s
Kategorie terénu: 1l
Referenéni vySka budovy z¢ = 1430 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel roéniho obdobi Cgeason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 0,000 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,62 kN/m2
Soucinitel zatizeni i = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stfecha
Rozméry stavby

p 32,50 ¥
8
A

N

<

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr zleva (sani)
4V1,504V 6,00 ¥ 25,00 v

N N

w| [-1,11
@ |(-1,66)

N

15,00

2 ‘ -0,74
(-1,11)

-0,43 -0,12
-0,65 -0,18

L

w| [-1,11
o |(-1,66

< <
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Vitr shora (sani)
7,15 ¥ 18,20 ¥ 7,15

, 286

11,44

-0,65

012 ]
oF 1(-0,18) |
Sk 32,50

Lokalizace na zatézovaci Sirku 1,00 m:

Stirecha

Umisténi fezu
32,50

15,00

~| POLOHA REZU |
| Zat&Zovaci $itka 1,00m |

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr zleva (séani)
-0,12(-0,18)

Vitr shora (sani)
oo B TFTTTTTTTEETTT T T ETIT
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Lokalizace na zatézovaci Sirku 1,00 m:

Stirecha

Umisténi fezu
32,50

=~

a
d

7| POLOHA REZU |

| ZatéZovaci $irka 1,00m

15,00

<

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr zleva (séani)
-0,74(-1,11)

-0,43(-0,65)

LT TT D260
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAT
1,50, 6,00 L 25,00 ,
1 A A a
v 32,50 ;
1 K
Vitr shora (sani)
-0,43(-0,65)
32,50 ,
a

)
1

Zpusob nanaseni lepiciho tmelu na polystyrénové desky a na desky z mineralnich vlaken
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6 Navrh odstranéni vad v 1.NP v severni ¢asti pavilonu B

V suterénu severni casti pavilonu B v poslednim poli u Stitové zdi sousedici se
schodistém je umisténa kompresorovna (viz foto ¢.12).

Na podélném obvodovém zdivu je v mistech, kde byla pod parapetnim panelem
provedena dozdivka, je vodorovna trhlina odd€lujici dozdivku od parapetu (viz foto 8+10).

Na vnitinich vlozenych keramickych ptickach kolem kompresorovny jsou patrné
trhliny svédcici o poklesu betonové podlahové desky suterénu (viz foto ¢.11, 13+15).

Z ptedanych podkladi — ptivodni projektové dokumentace — je patrné, Ze v této
¢asti stavby byly problémy se zaloZzenim. Pod poslednim polem skeletu a schodistém u $titové
zdi byl ptivodni terén snizen o cca 5 m v dasledku tézeni kamene v minulosti.

Posledni ram skeletu, Stitova sténa a konstrukce ptilehlého schodisté byly zalozeny
V hloubce 6,3 m pod dlazbou suterénu. Patky ramu skeletu byly zalozena na 170 cm vysoké
vrstvé cementové stabilizace. Dozdivka obvodového zdiva mezi sloupem a Stitovou zdi byla
zaloZena na prefabrikovaném zdkladovém trdmu 30/40 cm ulozenym na patce a zdkladovém
pasu pod Stitovou zdi (rozpéti cca 5,5 m).

Podkladni beton a dlazba podlahy suterénu byly provedeny na cca 5 m vysokém
nasypu (z PD neni zfejmé, ze by v téchto mistech bylo navrzeno a provedeno zvlastni opatfeni
v podlahové konstrukci).

Nasyp vysky 5 m neni prakticky mozné zhutnit tak, aby nedoslo ¢asem k jeho
sednuti. Navic v kompresorovné na dlazb& jsou umistény kompresory, které vyvozuji
dynamické zatizeni dlazby a nasypu pod ni.

V disledku sednuti nasypu pod dlazbou vznikly trhliny ve vnitinich pfickach. Lze
predpokladat, ze doslo rovnéz k poklesu zakladového tramu pod dozdivkou obvodové zdi.

Aby byla odstranéna, podle mého nazoru, hlavni pfi¢ina uvedenych poruch, bude
tteba bud’ pfemistnit kompresory, nebo dlazbu pod kompresory na stavajicim misté diisledné
oddilatovat od okolni dlazby tak, aby ptipadné dalsi sedani vlivem vibraci od kompresori se
odehravalo pouze pod nimi.

Je tfeba se pfesveédCit zda sedani pod zakladovym trdmem a dlazbou suterénu
v kompresorovné a jejim okoli, které bylo pfi¢inou vzniku vodorovné trhliny na styku
parapetniho panelu a dozdivky, jiz skoncilo. To je moZno zjistit zfizenim a pozorovanim
kontrolnich sadrovych tercl na trhlin€ (dtto na trhlinach na vnitinich pti¢kach).

Pokud bude zjisténo, Ze trhliny v ptickéch jiz nejsou aktivni, je moZno je opravit
obvyklym zpisobem. V ptipadé, ze by sedani pod dlazbou nebylo ustalené, pak by bylo tfeba
porusené pficky demolovat, provést nosnou podlahovou konstrukei (Zelezobetonovou desku)
uloZenou na pasy a patky skeletu a postavit pricky nové.

Pted provadénim kontaktniho zateplovaciho systému doporucuji vodorovnou
trhlinu v obvodové zdi pod parapetem prohloubit na hloubku min. 30 mm, vycistit, vyklinovat
dubovymi kliny a vyplnit spravkovou maltou — nejlépe injektazi.
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7 Zavér

Pfed provadénim regenerace obvodového plaste¢ objektu musi byt vybranym
dodavatelem stavebnich praci vypracovana podrobna dodavatelskd dokumentace a
technologické postupy sanac¢nich praci.

Kontaktni zateplovani systém jako celek musi byt certifikovan.

Pfi provadéni vSech stavebnich praci a stavebnich uprav je tfeba dbat nafizeni a
ustanoveni platnych norem a piedpisu.

Zejména je tieba piisné dbat ustanoveni Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.,o blizsich
minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na stavenisStich, které
stanovi pozadavky k zajiSténi bezpeCnosti prace a technickych zafizeni pii piipravé a
provadéni stavebnich, montaznich a udrzovacich praci a pfi pracich s nimi souvisejicich.

Vyhlaska se vztahuje na pravnické a fyzické osoby, které provadéji stavebni prace a
jejich pracovniky.

Pokud by pfi provadéni navrzenych oprav obvodového plasté byly zjistény
skute¢nosti, které pti vypracovani projektové dokumentace nebyly znamé a pti kazdé zméné
navrzenych postupl a materidl, je tieba pfizvat projektanta ke konzultacim.

Hradec Kralové, kvéten 2013 Ing. Bohumil Rusek

Ptilohy : Fotodokumentace
Staticky vypocet — Lavky na stieSe
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FOTODOKUMENTACE
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STATICKY VYPOCET

Pouzité normy :

CSNEN 1990  Eurokéd: Zasady navrhovini konstrukei, CNI 2004
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei. Cast 1-1: Obecn4 zatiZeni
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZeni
pozemnich staveb, CNI, 2004
CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei Cast 1-1 :
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby,
CNI, 2006
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Navrh konstrukce lavek na strechach

Na stiechach polikliniky navrhuje projektant ziizeni ocelovych lavek jako nosné konstrukce
chladicich jednotek. Zatizeni z lavek nebude pfendSeno na stropni panely, ale bude zatézovat

pouze pruvlakové panely.

OCELOVA LAVKA NA STRECHU
PRO OSAZENI JEDNOTEK CHLAZENI

POZOR - DELKA STOJN MUSI BYT
PRIZPUSOBENA POLOZE VYROBKU NA STRESE,
ABY PLOCHA PRO ZARIZENI BYLA VODOROVNA

ZAKLADNI PARAMETRY -

400
200LL 200

500
5ot
800

92001 200 1 90

600

2 = OROVEN STRECHY
S NOVE
D
Q UROVEN STRECHY
STAVAJCT

STATI _ HMOTNOST ZARIZENT NA JEDNE LAVCE 350-500 KG,
- HLOUBKA ZARIZENT JE CCA 400 MM
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1 Lavka — U 120 - vypocet
2 Vstupni udaje
2.1 Styéniky
& Souradnice Podpora
" | Y[m] | Z[m] | PosunY | KIMN/m] | Posun Z | K[IMN/m] | Rotace X | K[MNm] | Natoé&eni [°]
1 0,000| 0,000| pevna pevna
2 6,000 0,000| pevna pevna
3 3,000| 0,000
2.2 Dilce
Typ, topologie a profily dilcu:
Zac. Kon. Délk Natoceni
& | Typ 3% 1 Ulozeni " | prafez cxa atoceni Material
styc. sty¢. [m] [°]
1 Nosnik 1 [----] 2 UE 120 6,000 0,00 EN 10025 : Fe 360
Zac. Kon. Délk Natoceni
& | Typ 4| Ulozeni °" | prafez ca atocent Material
sty€. sty€. [m] [°]
1 Nosnik 1 [----| 2 UE 120 6,000 0,00 EN 10025 : Fe 360
2.3 Parametry profila dilct
Prafezové charakteristiky profilt dilci:
. Plocha prurezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Prifez
A [mm?2] A, [mm?2] lynh [mm4] ¢ [°]
UE 120 1330 587 3,04000E+06 0,00
Materialové charakteristiky profilu dilch:
Material Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha
atenia E [MPa] G [MPa] o [L/K] ¥ [kKN/m3]
EN 10025 : Fe 360 210,0E+03 81,00E+03 12,00E-06 78,50
2.4 Zatézovaci stavy
& Soucinitele pro kombinace
Nazev Kéd T ¥t (¥t inf)* Kateg.*
yP " g 297 wo | wi | we
1|G1 viastni tiha-stalé Viastni | stals 1,35(0,90 | 08 4o -
tiha ) 5
2| G2 silové-stalé Silovée  |Stale 1’35§0'9° 09 1o -
Q3 silové-proménné S Proménné 0,7| 0,5| 0,3
3 | okamzikoveé Silove okamzikové 1,50 A o/ 0| O

* ¥t.inf Pro pfiznivé pasobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

2.5 Zatizeni stycnik
Zatizeni styCnikl se v konstrukci nevyskytuje.
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2.6 Zatizeni dilcu

Dilec | Zatizeni dilcu

Zatézovaci stav €.2 - G2 silové-stalé

Dilec ¢.1 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
1|----] 2, délka 6,000 m f=-0,90 kN/m; a=1,500 m; d = 3,000 m

Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z

f=-0,15 kKN/m
Zatézovaci stav €.3 - Q3 silové-proménné okamzikové
Dilec ¢.1 Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z

1 |----| 2, délka 6,000 m F =-1,00 kN; a = 3,000 m

2.7 Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo —
Slozeni

1 |G1+G2; zakladni kombinace

¥f,sup,1"G1 + vt sup,2*G2

2 |Q83:G1+G2; zakladni kombinace

¥f,sup,1"G1 + Yt sup,2*G2 + vf,sup,3*Q3

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |[Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2; charakteristicka kombinace
Gl+ G2

2 |Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3

3 |Q83:G1+G2; ¢asta kombinace

G1+ G2+ y,3*Q3

4 |G1+G2+Q3; kvazistala kombinace

Gl+G2+Q3

3 Vysledky

3.1 Deformace pro kombinace l.radu

3.1.1 Extrémy deformaci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)
Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun Y - - 0,0 mm
Posun Z - - 0,0 mm
Rotace X Kombinace 2 2 21,9 mrad

Zaporné extrémy:

Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun'Y - - 0,0 mm
Posun Z Kombinace 2 3 -42,5 mm
Rotace X Kombinace 2 1 -21,9 mrad
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Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:
Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun Y - - 0,0 mm
Posun Z - - 0,0 mm
Rotace X Kombinace 2 2 15,8 mrad
Zaporné extrémy:
Deformace Kombinace Styénik Hodnota
Posun Y - - 0,0 mm
Posun Z Kombinace 2 3 -30,7 mm
Rotace X Kombinace 2 1 -15,8 mrad
3.2 Vnitini sily v s. s. dilce pro kombinace l.Fadu
3.2.1 Extrémy vnitinich sil
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace l.Fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V3 Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 6,000 m 3,60 kN
Mo Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 3,000 m 7,90 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace l.Fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V3 Kombinace ¢&.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 0,000 m -3,60 kN
Mo
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace l.fad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N
V3 Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 6,000 m 2,61 kN
Mo Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 3,000 m 5,68 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace l.fad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N
V3 Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 0,000 m -2,61 kN
M,
3.3 Vnitini sily v s. s. pruiezu pro kombinace l.radu
3.3.1 Extrémy vnitrnich sil
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace I.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V, Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 6,000 m 3,60 kN
My, Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 3,000 m 7,90 KNm
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Zaporné extrémy:
Sila Kombinace l.Fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V, Kombinace ¢.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 0,000 m -3,60 kN
My
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:
Sila Kombinace l.rad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N
V, Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 6,000 m 2,61 kN
My Kombinace ¢&.2 Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 3,000 m 5,68 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace l.Fad, MSP Dilec Pozice Hodnota
N
V, Kombinace ¢.2 Dilec €.1 - 1 |----| 2, délka 6,000 m 0,000 m -2,61 kN
My
3.4 Reakce pro kombinace l.radu
3.4.1 Extrémy reakci
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)
Kladné extrémy:
Max. R R RO
ax Kombinace Stycnik y ? X
reakce [kN] [kN] [KNm]
Max.Ry - 0,00 2,85 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 3,60 -
Zaporné extrémy:
Max. R R RO
ax Kombinace Styénik Y z X
reakce [KN] [KN] [KNm]
Min.Ry - 0,00 2,85 -
Min.R, Kombinace 1 0,00 2,85 -
Extrémy po sty€nicich:
Max. R R RO
ax Kombinace Y z X
reakce [KN] [KN] [KNm]
Sty€nik €.1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 2,85 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 3,60 -
Min.Ry,R; Kombinace 1 0,00 2,85 -
Sty€nik €.2 - abs. Y: 6,000 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 2,85 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 3,60 -
Min.Ry,R; Kombinace 1 0,00 2,85 -
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Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:
Max. Kombinace Styénik Ry Rz ROx
reakce [kN] [kN] [KNm]
Max.Ry - - 0,00 2,11 -
Max.R, Kombinace 2 1 0,00 2,61 -
Zaporné extrémy:
Max. Kombinace Styénik Ry Rz ROx
reakce [KN] [KN] [KNm]
Min.Ry - - 0,00 2,11 -
Min.R, Kombinace 1 1 0,00 2,11 -
Extrémy po sty€nicich:
Max. ) R R, ROy
reakce Kombinace [klzl] [KN] [kNm]
Sty€nik ¢.1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 2,11 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 2,61 -
Min.Ry,R; Kombinace 1 0,00 2,11 -
Sty€nik ¢€.2 - abs. Y: 6,000 m Z: 0,000 m
Max.Ry Kombinace 1 0,00 2,11 -
Max.R, Kombinace 2 0,00 2,61 -
Min.Ry,R; Kombinace 1 0,00 2,11 -

3.4.2 Soucty reakci ve smérech globalnich os

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Kombinace Ve sméru osy Y [kN] Ve sméru osy Z [kN]
Kombinace ¢.1 0,00 5,71
Kombinace ¢&.2 0,00 7,21

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Kombinace Ve sméru osy Y [kN] Ve sméru osy Z [kN]
Kombinace ¢.1 0,00 4,23
Kombinace ¢.2 0,00 5,23
Kombinace &.3 0,00 4,73
Kombinace ¢.4 0,00 5,23

1 Lavka — U 120 - vypocet

2 Norma

Norma vypoétu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4

Vypodet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.

Dilci soucinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:
Soucinitel Unosnosti prafezu ymo = 1,000
Soucinitel Unosnosti pfi posouzeni stability yy; = 1,000

Soucinitel unosnosti oslabeného prifezu  yy, = 1,250

Dil¢i soucinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:

Soucinitel unosnosti prifezu Ymo = 1,100
Soucinitel unosnosti pfi posouzeni stability yy; = 1,100
Soucinitel unosnosti oslabeného prafezu  yy, = 1,250
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31

3.1 Vstupni data
Délka dilce: 6,000 m

Prirez
Usek Pogatek Konec Prifez Natoéeni
¢. [m] [m] [°]
1 0,000 6,000 UE 120 0,0
TYCE PRUREZU UE UE 120

Rozméry prufezu

vyska prlifezu h=120,0 mm

Sitka prurezu b=52,0 mm

tloustka stojiny tw=4,8mm

tloustka pasnice tr=7,8mm

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi R1=7,5mm

polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic R, =3,0 mm

Prafezové charakteristiky

prufezova plocha

A = 1,330E+03 mm?2

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prifezu

Yeg = 15,4 mm

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prifezu

Z¢g = 60,0 mm

moment setrvacnosti k vodorovné téziStové ose

ly = 3,040E+06 mm#4

moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose

I, = 3,120E+05 mm#4

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose

iy =47,8 mm

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistove ose

i, =15,3 mm

moment tuhosti v prostém krouceni

Iy = 2,310E+04 mm4

Vysecové charkteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v téZistovém soufadném systému

ysc = '30,8 mm

z-ova soufadnice stfedu smyku v té€Zidtovém soufadném systému

Zge = 0,0 mm

vyseCovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku

lo.s = 6,680E+08 mm6

Material

Nazev: EN 10025 : Fe 360
Materialové charakteristiky:

Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Mez kluzu fy ©  235,0 MPa
Mez pevnosti fu ¢ 360,0 MPa

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadu: 2
Kombinace €.1 - G1+G2:

N[KN] | V3[kN] | MokNm] | V5[kN] | Ma[kNm] | T{kNm] | To[kNm] | B[kNm2]
Max. hodnota|  0,000] 2,853 5646 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Min. hodnota|  0,000|  -2,853 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Kombinace ¢.2 - Q3:G1+G2:
N[KN] V3[kN] Mo[kNm] V5 [kN] M3[KNm] T{[kNm] To[kNm] B[kNm?Z]
Max. hodnota 0,000 3,603 7,896 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Min. hodnota 0,000 -3,603 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Vzpér pfi vyboceni kolmo k ose z:
Usek Pocatek Konec Délka Soué. vzp. délky Vzpérna délka
é. [m] [m] pro vzpér [m] Kz Lerz [M]
1 0,000 6,000 6,000 1,000 6,000
Vzpér pfi vyboceni kolmo k ose y:
Usek Pocatek Konec Délka Souc. vzp. délky Vzpérna délka
é. [m] [m] pro vzpér [m] Ky Leryy [M]
1 0,000 6,000 6,000 1,000 6,000
Klopeni

S klopenim se nepocita

3.2 Vysledky

Mezivysledky

Zatridéni prirezu:

e = V(235,0/f,) =(235,0/235,0) = 1,000
Zatfidéni stojiny:
c=89,4 mm

t=4,8mm

c/t=18,6; 18,6 <33,0;
Zatfidéni horni pasnice:
¢ =39,7 mm

t=7,8mm

ct=5,1; 51<9,0;
Zatfidéni dolni pasnice:
€ =39,7mm

t=7,8mm

c/t=5,1; 51<9,0; Trida1
Prirez spada do tridy 1

Tfida 1

Trida 1

Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 6,147E02 mm?2

Smykova unosnost prufezu Vp rd,z = 83,406 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

d/ity, = 18,6 < 69,0

Bouleni stojiny prdfezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vg ra.z = 83,406 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Vg ; = 83,406 kN

Vypocéet smykové unosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A,y = 7,153E02 mm?2

Smykova unosnost prifezu Vp rgy = 97,045 kN

Vypocet unosnosti v tahu

V, < 0.5 * 83,406 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 97,045 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Vypoctova unosnost v tahu N¢ rq = 312,550 kN
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Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu My,

V, < 0.5 * 83,406 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 97,045 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, y = 5,926E04 mm3
Moment unosnosti prafezu Mg rq,y = 13,925 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti Mg rqg,y = 13,925 kNm

Vypocet inosnosti v ohybu od momentu M,

V, < 0.5 * 83,406 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 97,045 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, ; = 1,660E04 mm3
Moment Gnosnosti prifezu M¢ rq z = 3,901 KNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoc&tovy moment unosnosti M¢ rq z = 3,901 kNm

Posouzeni smykové unosnosti

Veli¢ina Zatizeni  Unosnost  Vyuziti
V, 0,750 kN 83,406 kN 0,9% Vyhovuje
Vy 0,000 kN 97,045 kN 0,0 % Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momenti
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Posouzeni pro vzpér Y:

| 0,000 + 0,567 + 0,000 | <1

0,567 <1 = Vyhovuje

Celkové posouzeni

Vysledky pro zatézovaci pripad: Kombinace ¢.2 - Q3:G1+G2
Trida prafezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily V:

0,750 kN < 83,406 kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 7,896 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 13,925 kNm

| 0,000 + 0,567 + 0,000 | =]0,567 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 391,7

Prifez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 56,7 %
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