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Uvod

Na zaklad¢ objednavky spolecnosti CODE spol. s r.0., Pardubice, ze dne 3. 2. 2021 byly
provedeny reSerSni prace tykajici se geologickych pomérii pro vystavbu plaveckého bazénu
v Nymburku.

Podle zakladnich idajli o stavbé, poskytnutych objednatelem souc¢asné s objedndvkou, se bude
jednat o dvoupodlazni budowvu, ¢aste¢né podsklepenou, resp. znaéné zahloubenou pod troven povrchu.
Zalozeni se ptredpoklada plosné nebo hlubinné na vrtanych pilotich. K provedeni reSerSnich praci
objednatel poskytl nasledujici podklady:

- vykres Koordnacni situace — II. etapa, 1: 750, Plavecky bazén Nymburk, BfB studio
a RESTYL PLAN, 05/2020,
- vykres Koordnacni situace — hlavni investice, 1: 750, Plavecky bazén Nymburk, BfB studio
a RESTYL PLAN, 06/2020,
- Padorys 1. PP,
- Pidorys 1. NP,
- Pldorys 2. NP,
- Rezy,
- Hejnak J. (2006): Inzenyrsko — geologicky prizkum stavenisté aquaparku v Nymburku.
Hejndk — Agrogeologie. Praha, listopad 2006.
- Hejnak J. (2019): Inzenyrsko — geologické a hydrogeologické posouzeni stavenisté plaveckého
bazénu v Nymburce. Hejndk — Agrogeologie. Praha, zafi 2019.

Odborna zplsobilost autora k provedeni geologickych praci je ovéfena Rozhodnutim MZP o
osvédceni odborné zptisobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v oboru
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mzenyrské geologie, vydaného 1.4.1999 pod ¢&. j. 708/630/4888/99. Kopie tohoto osvédCeni je
pfilozena pod €. 6.

Zpracovani osobnich a firemnich tdajii v mife nezbytné pro identifikaci, evidenci, fakturaci a
archivaci zakdzky je vyzadovano pravnimi tituly, kterymi jsou napi. zdkon 183/2006 Sb. (Stavebni
zakon), 62/1988 Sb. (Zdkon o geologickych pracich a o Ceském geologickém tradu), 499/2004 (O
archivnictvi a spisové shizbé a o zméné nékterych zikontl) a zak. 263/2016 Sb., ve znéni zik. C.
183/2017 Sb. (Atomovy zikon).

Zemépisné a geomorfologické poméry

vvvvv

rovinné, s nadmotskou vyskou ptiblizné 185 m.

Z geomorfologického hlediska se lokalita nachdzi v Ceské tabuli, podrobné zatfidéni podle
https://aopkcr.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ee 190990a 1 be4ac685d5f7c69c637ae4

124. 4. 2020 je nasledujict:
Soustava: Ceska tabule
Podsoustava: Stredoc¢eska tabule
Celek: Stredolabska tabule
Podcelek: Nymburska kotlina
Okrsek: Stredolabska niva

StaveniSt¢ se nachdzi na pravém biehu Labe, v antropogenné modifikované labské nive. Pii
regulaci Labe (pravdépodobné pocatkem 20. stol) zistalo koryto Labe na viceméné ptivodnim miste,
ale pozvolné stoupajici bieh byl nahrazen hrazi, za kterou byla navazkami zvySena troven povrchu.

Pozndmka k pravopisu: Ndzvy jednotek geomorfologickych jsou povaZzovany za vlastni jména a pisi se
tedy s velkymi poc¢ate¢nimi pismeny. Naproti tomu nize uvedené ndzvy (vétsiny) geologickych jednotek
jsou povazovany za béznd ptidavna jména a pisi se malymi pocatecnimi pismeny.

Podnebné a hydrologické poméry

Ptvodni zpravy podrobnou kapitolu neobsahuji, proto ji dophil Sura v ramei této reserse.
Z klimatického hlediska lokalita patii dle Quittovy klasifikace do teplé oblasti T2. Tato klasifikace je
stard cca 50 let, proto byly aktudlni (mén¢ zastaralé¢) podnebné charakteristiky, uvedené v tabulce 1
(GasteCn& na nasledujici strang), pievzaty z Atlasu podnebi Ceska, vydaného v roce 2007.

Index mrazu Im podle CSN 73 6114 je pro nadmoiskou vysku 185 m nasledujici (uvedena
hodnota pro vyskovy interval do 200 m, bez interpolace):
- se stiedni dobou navratu 4 roky = 224 [-°C].
- se stiedni dobou navratu 7 let = 290 [-°C].
- se stfedni dobou navratu 10 let = 332 [-°C], coz odpovida i mapce na obr. B.1 vySe uvedené normy.
Na stavenisti nejsou diivody k pouziti opravnych soucinitell uvedenych v norme.

Tabulka 1: Klimatické charakteristiky podle Atlasu podnebi Ceska (2007)

Priméma ro¢ni teplota 9—-10°C
Primérna teplota v lednu -1--2°C
Primérna nejnizsi ro¢ni teplota -17 az-18°C
Pocet dnti s pfechodem ptes 0°C 60 - 80



https://aopkcr.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ee190990a1be4ac685d5f7c69c637ae4

Pocet mrazovych dnti 80 - 100
Pocet ledovych dnii do 30
Primérny roni srdzkovy tthrn 550 - 600 mm
Primémy pocet dnil se sraZkami 100 - 110

1 mm a vice

Pocet dnil se sn¢hovou pokryvkou 30 - 40
Primérma nejvyssi mocnost snéhové pokryvky <15cm

Jak jiz bylo uvedeno vyse, rocné zde v priiméru naprsi cca 550 - 600 mm sraZzek. Nebudou-li
k dispozici mistni idaje o intenzit¢ srazek, uvadim nize dva pouzitelné zdroje.

Jsou to jednak navrhové thrny srdZek pro obdobi 5 min az 72 h, s periodicitou 0,2/rok a
0,1/rok, uvedeny v pifloze A CSN 75 9010, v tabulkach A.1 a A.2. Pro vypocet (nebudou-li tidaje
mistni) doporucuji prevzit udaje ze stanice Praha - Hostivar.

A dale se jednd o maximahi kratkodobé mtenzity srdzek s dobou opakovani 2 roky, uvedené
v Atlase podnebi Ceska pro srazkomémou stanici v Praze - Braniku, kterd je zijmovému tizemi ze
stanic uvedenych v atlase nejblizsi:

pro 5 minut 9 mm, pro 1 hodinu 17 mm,
pro 10 minut 11 mm, pro 3 hodiny 18 mm,
pro 15 minut 13 mm, pro 6 hodin 23 mm,
pro 20 minut 14 mm, pro 12 hodin 29 mm,
pro 30 minut 16 mm, pro 18 hodin 30 mm,
a pro 40 minut 17 mm. a pro 24 hodin 33 mm.

Z hlediska predpokladaného zatizeni snéhem je staveniSt€ souCasti snéhové oblasti I a
charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi Sy = 0,56 kPa.

Z hlediska predpokladaného zatizeni vétrem je staveniSt€¢ soucasti vétrné oblasti I a vychoz
zakladni rychlost vétru je 22,5 m/s. StaveniSt¢ je vyrazné vice vystaveno vétrim z vychodu a
jihovychodu.

Z hydrologického hlediska se izemi nachdzi v povodi Labe, v dilcim povodi Labe, hydrologické
pofadi dil¢tho povodi 1-04-05-0670-0-00-90.

Rizikové faktory a stirety zajmu

StaveniSté neni ohrozeno sesuvnymi pohyby ani poddolovanim.

Ve studovanych zpravach neni uvedeno, zda se staveniSt¢ nachdzi v zaplavovaném tzemi.
V Povodiiovém planu CR hitp//www.dppcr.cz/html_pub/ (7. 3. 2021) se staveniSt¢ nenachazi
v zaplavovém tzemi pii Q 100, je vSak ze 2 stran ziplavou obklopeno. Tamtéz se staveniSt¢ nachazi
hluboko v zaplavovém tizemi pii Q 500.

Radonovy index pozemku je predpokladan nizky az stiedni.

Z hlediska seismického zatizeni (CSN EN 1998-1, Cast 1) nale zajmové uzemi do oblasti
s navrhovym zrychlenim zdkladové ptdy a. do 0,02 g.
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Dosavadni prozkoumanost

V zijmovém udzemi nebo vjeho bezprostiednim okoli byly v minulosti provedeny 4
inzenyrskogeologické nebo hydrogeologické prizkumy, uvedené v Hejndk J. (2019).

Pouzitymi prameny byly:
- Hejnak J. (2006): Inzenyrsko — geologicky prizkum stavenisté aquaparku v Nymburku.

Hejndk — Agrogeologie. Praha. Listopad 2006.
- Hejnak J. (2019): InZzenyrsko — geologické a hydrogeologické posouzeni stavenisté plaveckého

bazénu v Nymburce. Hejndk — Agrogeologie. Praha. Z4ii2019.

Zprava Hejnak J. (2019) je kompilac¢ni a obsahuje kopii zpravy Hejnak J. z roku 2006 a
nékolik stran kopii starSich vrti, u kterych vSak chybi nadmoiské vysky ohlubni, coz zna¢n¢ snizuje jejich
pouzitelnost.

Staveni§té je podrobné prozkouméano 3 podrobné popsanymi vrty V1 az V3 z roku 2006. Zadna
z ptivodnich zprav vSak neobsahuje geologické fezy, které by znazornovaly umisténi projektované stavby
ve vztahu k vrstvam geologického podlozi. Toto dopnil autor reserSe (ptilohy €. 4 a 5).

Vyse uvedené vrty nejsou dosud zahrmuty do databaze Geofondu CGS a v dostupnych
pramenech nejsou piesné lokalizovany. Jejich zakresleni do pfilohy 2 této zpravy je nutno povazovat za
piiblizné, ale s piesnosti dostate¢nou pro vykresleni geologickych fezi.

Geologické poméry a inZenyrskogeologické podminky vystavby

Geologické poméry jsou podrobné popsany ve zpravach Hejnak J. (2006) a Hejnak J. (2019),
proto se vreSerSi omezim na struény piehled podstatnych skuteCnosti a jejich vliv na zakladani
projektovaného bazénu.

Z hlediska regionalni geologie se staveniSt¢ nachdzi v prostoru ceské kiidové panve, v jeji labské
litofacidlni oblasti. Slinovce s polohami ¢i konkrecemi vapencii az prachovce jizerského souvrstvi (stari
stf. — svrchni turon, svrchni kiida) jsou zde prekryty holocennimi ndplavy. Geologické poméry v okoli
jsou znazornény na obr. 1 na nasledujici strané.

Pfi porovnani geologické mapy a popisu vrtl jsou patrné dvé nesrovnalosti, které vSak nemaji viiv
na zavery reserse.

1. V geologické mapé€ https://mapy.geology.cz/geocr50/ /5. 3. 2021 nejsou zakresleny az 3,5 m mocné
navazky, kterymi byl zvySen pravy bieh Labe za hrdzemi. Ve studované zpravé Hejnak J. (2006) jsou
vSak navazky popsany podrobné¢ a divéryhodné a jejich pitomnost je v daném misté plné
zdGvodnitelna.

2. V geologické map¢ nejsou jako kiidové podlozi uvedeny slinité¢ piskovce, popsané ve zpravé Hejnak
J. (2006). Piipadné nepiesné urCeni podloznich hornin by mohlo byt vysvétlenim piitomnosti eluvia,
popsané¢ho jako hlina jilovitopisCita, stfedné plasticka, pevna. Jak jiz bylo uvedeno, tato nejasnost vsak
nema vliv na zavéry reserse.

Nejvyssi vrstvu tvoii navazky. Jejich mocnost se zvétSuje od vrtu V2 (1,6 m) k vrtu V3 (2,2 m),
ale hlavn¢ smérem k Labi, k vrtu V1, kde dosahuji mocnosti 3,5 m. Jsou pfevazné pisCitohlnité, tr. F3
MSY, ale obsahuji n€kolik poloh Skvary, kterd byla charakterizovana jako kypra, a polohy zemin
s piimési Skvary, a také humézni hliny mekké konzistence. Tyto nepfiznivé zeminy se (krom¢ vrtu V2)
vyskytuji i v nejspodnéjsi Casti vrstvy navazek.

Zejména Skvara, tvofici az n€kolikkadecimerové polohy, je zeminou pro zakladéni velmi
nepfiznivou. Nelze ji béznymi prostredky dostatecné zhutnit a vlivem vody se postupem ¢asu méni na
jilové nerosty, pficemz podstatné zmenSuje svij objem. Jeji vliv na (znacné) sedéni je neptedvidatelny a
nebylo by mozné jej dostatecné presné kvantifikovat ani pti zvySeni podrobnosti prizkumu.
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Obr. 3. Geologické poméry okoli zdijmového tzemi, které se nachazi ve stredu obrazku.

Legenda:

bledémodra podél toku Labe — holocenni fluvidlni neclenéné sedimenty,

fialova 1 — navazky,

Zlutd 15 — navaté pisky

7luta 16 — sprase a sprasové hliny

zelena - slinovce s polohami ¢i konkrecemi vapenct, rytmy ¢i cykly slinovec - vapenec
(jllovito vapnité prachovce -luzicky vyvoj), jizerské souvrstvi, sti- - svrchni turon.

Dle https://mapy.geology.cz/geocr50/ /5. 3. 2021.

Pod navazkami se v celé plose zajmového tizemi nachazeji holocenni naplavy Labe, jejichz baze
byla zjiSténa v hloubce 3,9 az 5,1 m. Jedna se o Cerné az nazelenalé hliny (jily?) prachovité, prevazné
stfedn¢ plastické, tf. F5 MI, misty s organickou piimési. Tyto hliny jsou jiz ¢astecné zvodnéné, svrchu
mekkeé, ve spodni ¢asti kasovité. V piipade ploSného zaloZeni by byly zakladovou pidou mélce zalozené
Casti bazénu a na stran€ k Labi (vrit V1) 1 pro hluboce zalozenou Cast objektu (ptil. 5).

Ani holocenni ndplavy vSak neni mozné zduvodu jejich velmi nizké tnosnosti a vysoké
stlacitelnosti jako zakladovou ptidu pouzit.

Vrtem V3 (sv. okraj stavenist¢) byl v hloubce 3,9 az 4,9 m zastizen pisCity naplav Labe,
zvodnény, tf. S3 S-F. Zhlediska zakladani objektu je tato poloha zcela bez vyznamu (pro plosné
zakladani jsou pisky pfili§ hluboko pod hladinou podzemni vody, pii zaloZeni na pilotach je jejich vliv na
lokalni zvySeni plaStového tieni zanedbatelny a navic presné nelokalizovatelny.

Strop kiidovych hornin byl vSemi prizkumnymi vrty zastizen ve velmi vyrovnané hloubce 4,9 az
5,1 m. Nejsvrchngjsi ¢ast kiidy je tvofena (piscito?)jllovitym eluviem tf. F6 CL, tuhé aZ pevné
konzistence. Eluvium po piblzné 0,5 m prechazi vrozvétralé horniny, nejspiSe pisCité slinovce,
s uvedenou tfidou RS5. Protoze vSak pfi slovnim popisu horniny bylo pouzito vyrazii neodpovidajicich
piislusné horniné (,,sin¢ navétraly®, ,pevny az tvrdy*), doporucuji za strop poloskalniho podloZz, o ktery
bude mozné opfit vrtané piloty, povazovat az vrstvu nasledujici.

Tuto vrstvu tvofi piskovec (pravdépodobnéji pisCity slinovec), sin¢ rozpukany, tf. R4. Jeho strop
se nachazi v hloubce 6,0 az 6,3 m.

Budovu bazénu bude mozné zaloZit na vrtanych pilotach, opfenych (¢i vetknutych) o toto
poloskalni podlozi v hloubce 6,0 az 6,3 m, na két€ 170,0 az 170,1 m.
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Smérné normové charakteristiky na zaklad€ opatré interpretace popisu uvedeného ve zdrojové
zpravé doplnil autor reserse:

Tabulka €. 2: Smérné normové charakteristiky zemin

G¢ v B Y Edef Cy Pu Cer Pet
Kota, ti*. CSN 731001 [kPa] | [11 | [11 | [kN/m’1 | [MPa] |[kPa]| [°] |[kPa]l| [°]
185,1 — 182,3 m, nerozli§ené zeminy - 035 | 0,62 | 17,0%*) 4 30 0 12 26
navazky, F3 MSY, mékké *)
182,3 — 180,0 m, nerozliSené zeminy - 040 | 047 20,0 2 30 0 12 19
holocenntho nédplavu a ndplavu
pisc¢itého, F5 MI, me¢kké *)
180,0 — 179,0 m, jilovité eluvium F6 - 0,40 | 047 21,0 6 80 0 15 19
CL, pevny,
179,0 — 0,0 m, pis¢ity slinovec?, R4, - 025 | 0,83 21,5 250% %) - - 55 23
pretvafeni stfedni, velka hustota
puklin
Poznéamky k tabulce 2:

*) Vzhledem k trvajici konsolidaci (misty) neulehlé navazky a kasovitych usazenin a pteméné Skvary v jil doporucuji
plastové tieni oznacenych vrstev zapocitat jako negativni.

**) Vzhledem k nezanedbatelnému obsahu $kvary byla objemova tiha oproti normové hodnoté mirn€ snizena.

*#%%) V zpraveé Hejndk J. (2006) uvedeno 400 MPa.

Pro modul efektivni soudrznost a efektivni ithel vnitiniho tfeni byly kriticky pfevzaty hodnoty uvedené v Matula M. -
Pasek J. (1986).

Hydrogeologické poméry

Kapitola neni v pramenech podrobn¢ zpracovana a proto ji dopil autor reSerse.

Zhlediska vod hlubokého obéhu (vtzv. zadkladni vrstv€) je zdjmové Uzemi soucasti
hydrogeologického celku 2. fadu - ceské kiidové panve, presnéji novobydzovského zvodnéného
systému (Krasny J. et al, 2012), hydrogeologického rajonu 4360 — labska kiida (hydrogeologicka
rajonizace 2005). Z hlediska ziasob podzemnich vod je soucasti bilan¢niho celku 10, nazyvaného téz
labska ktida (Her¢k F. — Herrmann Z. — Valecka J., 1999).

Uzemi se nachdzi v jiznim kiidle vy$e uvedené zvodnéné panevni struktury, v prostoru, kde je
v prodlouzeni zeleznohorské antiklinaly jeji dno mirné vyvySeno tzv. podébradskym hibetem.

Zvodnénou polohou je tzv. spodni (bazalni kiidovy) kolektor, obsahujici vody hlubokého obéhu,
tvoteny prilinoveé 1 puklinové propustnymi piskovci perucko-korycanského souvrstvi. Strop kolektoru
se nachdzi vhloubce odhadované na 120 metri a s nim Zzidnym zpisobem nepiijde do styku.
V literatuie (Krasny J. et al., 2012) uvadéna piezometricka troven se zde vSak blizi koté 200 m (!), coz
mmamend, ze hladina podzemni vody této zvodné je znacn¢ napjatd. StaveniSt€ se nachdzi v mozné
poruchové zoné¢ pokracovani podzeleznohorského zlomu a proto nelze vyloucCit piitomnost puklin
zvodnénych puklin, propojenych s kolektorem. Dle Krasny J. et al., 2012, obr. na str. 575, se staveniSte
nachézi jiz mimo oblast podébradsko-chlumecké kyselkové akumulace.

Z hlediska podzemnich vod mélkého obéhu (v tzv. svrchni vrstv€) nalezi stavenisté
k hydrogeologickému rajonu 1152 — Kvartér Labe po Nymburk. Néplavy ve své pisCité, tj. velmi
propustné podob¢ byly zastizeny pouze vrtem V3 v hloubce 3,9 az 4,9 m. Ve zbyvajicich ¢astech
staveni§té byly zjiStény hlinité naplavy s nizkou propustnosti.

Hladina svrchni zvodné je mirné napjatd. Navrtdna byla v hloubce od 4,1 d 5,1 m, ustilend
hladina podzemni vody této svrchni zvodné kolisd v rozmezi hloubky od 3,6 do 3,9 m, mez kétami
181,4a181,3 m.



Znecisténi vody ani zeminy ropnymi nebo jinymi ¢ichove zjistitelnymi cizorodymi latkami nebylo v
popisu zddné sond zaznamenano.

Zemni prace a vykopy pro podzemni vedeni

Zemy tézené pii hloubeni vykopl riznych hloubek je mozné odhadnout podle zemin
v nejblizSim prizkumném vrtu a podle blizkosti tohoto vrtu. U mélkych vykopt se vesmes bude jednat o
zeminy tiidy I dle CSN 73 6133, ti. 1-3 podle neplatné CSN 73 3050.

Autor reSerSe pouze povazuje za vhodné upozornit na to, ze Skvary vytvareji velmi nesoudrzné
zeminy a ze zejména Vv blizkosti rvh jiz polozenych podzemnich vedeni se mohou navazky v podobé
bloki hroutit do vykopt.

Zavér

Na zikladé poskytnutych zprav o prizkumech byly posouzeny inzenyrskogeologické podminky
vystavby v mife, umoziujici vypracovat projekt hlubinného zalozeni objektu. Budovu bazénu bude
mozné zalozit na vrtanych pilotach, opfenych (¢i vetknutych) o poloskalni podloz. Podklady pro
zalozeni jsou ve zpravé uvedeny.
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