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1 UvoD

Stavebné-technicky (STP) a geotechnicky priizkum (GTP) objektu teras Pod EliSkou v Nymburce
je zpracovan na zakladé pozadavku a nasledné objednavky MU Nymburk (odbor rozvoje a investic)
za U€elem posouzeni celkového technického stavu, rozsahu a pFic¢in poruch pro nasledné planované
opravy a stavebni Upravy objektu. Rozsah pruzkumnych praci byl stanoven pfi mistnim Setfeni
vdubnu 2020 za UcCasti zastupkyné objednatele p. Zuzany Nekovarové, kdy nam byly pfedany
i nezbytné podklady.

Terénni pruzkumné a dokumentaéni prace, jejichz pribéh byl proti plvodnim predpokladim
opozdén z ddvodu mimofadnych karanténnich opatfeni v dulsledku probihajici koronavirové
vzapéti telefonicky ozndmeny objednateli. Zavére¢na zprava o vysledcich prizkumu je objednateli
predavana ve 4 kopiich tiskem a v digitalizované podobé, ve formatu PDF.

2 UKOL A ROZSAH PR UZKUMNYCH PRACI, POUZITE METODY

Realizované prizkumné prace byly v souladu s pozadavky objednatele a v souladu se
schvalenou nabidkou zaméfeny zejména na nasledujici tematické okruhy:

= prohlidka objektu, vySetfeni zakladniho uspofadani nosnych konstrukci a posouzeni celkového
technického stavu

= vytipovani a dokumentace hlavnich poruch a vySetfeni jejich pficin

= orienta¢ni ovéfeni pevnosti zdiva svislych nosnych konstrukci, pevnosti betonu a vyztuze ZB
stropnich konstrukci a posouzeni, do jaké miry jsou tyto konstrukce a jejich materialové
charakteristiky ovlivnény zjisténymi poruchami

= oveéfeni zékladovych pomérd obvodového zdiva, zejména v mistech zjiSténych poruch (trhlin)

= celkové posouzeni technického stavu, zavaznosti poruch a jejich pficin a doporuceni vhodnych
sanacnich opatreni.

Kromé vizudlni prohlidky s podrobnou fotodokumentaci bylo pro ovéfeni svislych a vodorovnych
nosnych konstrukci realizovano celkem 5 ploSnych sond P-1 az P-5 a 3 pr tGzkumné vrty V-1 az V-3
do obvodového zdiva a stropnich konstrukci. Zakladové poméry obvodové stény byly ovéfeny
2 kopanymi sondami K-1 a K-2 , déle ruéné dovrtanymi pod zakladovou sparu subvertikalnimi vrty
V-4 a V-5. Z kopanych sond byly odebrany vzorky zékladové pldy k laboratornim rozbor(im.

Pevnost cihelného zdiva svislych nosnych konstrukci resp. pevnost betonu ZB stropnich
konstrukci byla ovéfena nedestruktivné na celkem 16 zkuSebnich mistech Z-1 az Z-16 (8 mist na
licovém + 8 na vnitfnim zdivu) resp. na 12 mistech B-1 az B-12 (6 na prefa prvcich + 6 na
monolitické desce), umisténych vzdy tak, aby optimalné vystihovala vlastnosti materialu
posuzovanych konstrukci. Poloha jednotlivych realizovanych sond je zakreslena v pldorysném
schématu (pfil. 1 zpravy).

Fotodokumentace realizovanych prizkumnych praci tvofi pfilohu €. 2, situace a dokumentace
pouzitych archivnich sond GTP je obsahem pfilohy €. 3 a protokoly STP a GTP obsahuje pfiloha ¢. 4
za textovou Casti zpravy.
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Pouzité metody:

= Pevnost cihelného zdiva byla stanovena jako proménna veli¢ina, zavisla na pevnosti pouzitého
staviva a zdici malty. Pevnost cihel i malty byla vySetfovana metodou tzv. mistniho porusSeni (podle
Ing. Kuéery, CSc., TZUS Praha), kdy se pevnost zkouseného materialu posuzuje podle hloubky
navrtu, uskute¢néného predepsanym pfitlakem a poétem otacek upravené akumulatorové priklepové
vrtadky. Na zékladé ziskanych vysledkt pak byla v mistech jednotlivych sond podle CSN 73 1101
"Navrhovani zdénych konstrukci”, tab.2, stanovena vypo étova pevnost zdiva v dost fedném
a mimost fedném tlaku R 4. Tuto hodnotu je nutno postupem podle CSN 73 0038 Navrhovani
a posuzovani stavebnich konstrukci pfi pfestavbach (¢€l. P 3.2.1.) dale prepocitat pomoci soucinitell
spolehlivosti a technického stavu zdiva podle ¢l. P3.2.9 - 3.2.11 normy.

= Pevnost betonu byla ov éfena nedestruktivn & pomoci Schmidtova tvrdoméru tfidy N (C 181
Concrete Hammer), postupem podle zasad CSN 73 1317 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku, CSN 73
1370 Nedestruktivni zkouseni betonu a CSN 73 1373 Tvrdomé&rné metody zkou3eni betonu. Na
kazdém z predpisové upravenych zkuSebnich mist bylo uskuteénéno 5 platnych méfeni, z nichz byla
vypoctena pramérna hodnota odskoku a dale (pomoci nomogramu vyrobce pfistroje, vykazujiciho jen
zcela nepatrné odlinosti proti nomogramu tvrdoméru typu N, uvedenému v CSN 73 1373) stanovena
zakladni hodnota pevnosti betonu Ry, zavisla i na poloze tvrdoméru pfi zkouSce. Tato hodnota byla
nasledné, v souladu s CSN 73 1373, redukovana ¢asovymi a vihkostnimi koeficienty a; a a,, a tak
byla pro kazdé zku$ebni misto ziskana hodnota pevnosti betonu Rb. V souladu s CSN 73 1317 maji
takto zjiSténé hodnoty povahu krychelné pevnosti v tlaku s nezaru€¢enou pfesnosti.

= PFirozena vihkost zemin w (%) je stanovena postupem podle CSN CEN ISO/TS 17892-1.

= Konzisten €ni meze - mez tekutosti w, (%), mez plasticity w p (%) a €islo plasticity Ip (%) jsou
uréeny podle CSN CEN ISO/TS 17892-12.

= Zrnitostni skladba zemin je stanovena kombinaci sitové analyzy a hustomérné metody (podle
Cassagrandeho), v souladu s CSN CEN ISO/TS 17892-4. Jmenny symbol zemin je nasledné uréen
podle CSN EN ISO 14688-2 resp. podle CSN P 72 1005 a 73 6133 (tzn. téZ dle ptvodni, dnes jiz
neplatné CSN 73 1001).

3 VYSLEDKY PRUZKUMU A JEJICH POSOUZENI
3.1 Charakteristika objektu, technicky stav a hlavni poruchy konstrukci

Vlastni objekt teras je v zajmové ¢asti tvoren Zelezobetonovou stropni konstrukci pod ni
umisténych prostor( (garaze, trafostanice a sklad - viz situa¢ni schéma v pfiloze 1), na niz je ulozena
pochozi plocha tvofena zamkovou dlazbou (foto 2-4). Svislé nosné konstrukce pod terasou jsou
predstavovany zejména zdénou jizni obvodovou sténou (foto 33-40), vnitfni nosné konstrukce jsou
jednak rovnéz zdéné (foto 15, 16), jednak zelezobetonové (stfedni pilife v prostoru skladu atp.;
foto 24), zadni (severni) sténa prostord pod terasou je Gaste¢né tvofena cihelnou a ZB spodni
stavbou pfi severni ¢asti terasy situovanych nadzemnich objektd.

Zatimco vlastni plocha terasy je vizualné celkové v dobrém technickém stavu (foto 3, 4),
prostory pod terasou vykazuji  fadu zavaznych poruch v duasledku prisakl vody z ploch terasy,
projevujicich se nejen vyraznymi "mapami” od zatékdni a opady omitky stropu i stén, ale téz
poruchami kryci vrstvy s odhalenou a zkorodovanou vyztuzi ZB deskové stropni konstrukce
a pfipadné téz privlakd/prekladd nad otvory (hlavni vjezdy do prostori, pfeklady nad vraty
jednotlivych garazi atp.).
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Obvodové zdivo jizni stény je na vnéjSim lici lokalné poSkozeno vodou a mrazem v dlsledku
cyklického promrzani (foto 43-46) a vykazuje i nékolik vyraznych Sikmych ¢&i subvertikalnich
smykovych trhlin  (foto 49-52).

3.2 Zdivo svislych nosnych konstrukci

Je zcela prevazné cihelné , u jizni obvodové stény ze svisle dérovanych licovych cihel na kvalitni
vapenocementovou maltou s cementovym pohledovym sparovanim (foto 37-42), v vnitfnich konstrukci
pak vesmés z béznych plnych cihel & cihel CDm (foto 15-17). S vyjimkou lokélnich poruch
(viz zavérecna kap. 4) je zdivo dobfe zachovalé a na zadkladé série realizovanych nedestruktivnich
zkouSek metodou mistniho poruSeni (viz foto 48 a protokoly v pfiloze 4 zpravy) doporucujeme jeho
vypo €tovou pevnost v dost Fedném a mimost fedném tlaku orientaéné uvazovat nasledujicimi
hodnotami:

Rq~ 1,3 MPa (ulicového zdivajizni st ény)

resp. R4~ 1,0 MPa (u vnit fniho zdiva z pinych cihel a cihel CDm).

Vodorovnym vrtem V-1 v zadni (severni) sténé haly garazi (foto 15) bylo zastizeno cihelné zdivo
tloustky min. 1,20 m, ve vrtu V-2 (foto 16) pak cihelné zdivo tloustky 0,90 m a dale beton tloustky
min. 1,20 m - v obou pfipadech se jedné o spodni stavbu nadzemnich objektd pfi severni strané
terasy.

3.3 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce v prostorech pod terasou jsou Zelezobetonové . V prostoru haly garazi se
jedné o zastropeni p Fedpjatymi ZB dutinovymi panely  typu Spiroll tloustky 250 mm a skladebné
Sitky 1200 mm (foto 9, 10), vyztuZenymi vysokopevnostnimi ocelovymi lany (viz nasledujici
schematicky fez a foto 11-14).

="

—

T3

™
*.Ih

40 205 ALL 190 }i 19DLL 190 Ll 205 40
15{}} 4 x 224=8962 ‘L 150

1 1196 )

Obr. 1: Schematicky Fez stropnim panelem Spiroll skladebné §i  fka 1200 mm (1:10)
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Zastropeni v prostoru skladu je tvo  Fenou ZB monolitickou deskou  tloustky ~200 mm, pfi
dolnim povrhu kfizem vyztuZenou hlavni vyztuzi z Zebirkovych prutd @12mm v rozteci ~150-200 mm
(ve sméru zapad-vychod, tj. paralelné s jizni obvodovou sténou) resp.hladkymi pruty @8mm v roztegi

~200 mm (ve sméru sever-jih); viz foto 27, 28, 31, 32.

V prostoru trafostanice a jednotlivych garazi je zastropeni tvofeno jednak rovnéz monolitickou
deskou, jednak prefa stropnimi deskami.

Z hlediska pevnosti betonu , stanovené sérii tvrdomérnych zkouSek (viz protokoly v pfiloze €. 4)
vykazuji ZB stropni konstrukce celkové spiSe pfiznivé hodnoty a pevnost betonu doporucujeme
orientaéné uvazovat jako pfiblizné odpovidajici betonu soucasné pevnostni tfidy C25/30 az C30/37
(u pfedpjatych ZB panelll v hale garazi) resp. tfidy C20/25 az C25/30 (u ZB stropni desky v prostoru
skladu).

Ve vrtané sondé V-3 z prostoru terasy byla zastizena nasledujici skladba stropni konstrukce nad
halou garazi:

sonda V-3 (foto 5, 6)

= zamkova dlazba terasy 80 mm
= zasyp ~140 mm

= geotextilie ~2mm

» asfaltova lepenka 5mm

= stropni panel Spiroll 250 mm

»  npatér/nastfik stropu ~3mm

celkova tlous tka konstrukce ~480 mm

Hlavni pfic¢inou zatékani stropni konstrukci do prostord pod terasou je bezpochyby nedostate¢na
funkce a/nebo poruchy asfaltové hydroizolace uloZzené na horném lici ZB stropni konstrukce;
podrobnéji viz nasledujici kap. 4.

3.4 Spodni stavba a zakladové pom éry

Podle dostupnych archivnich zdroji (mapové podklady - viz nasledujici obr. 2) resp. archivni
sondy (viz pfiloha 3 zpravy) je nejsvrchnéjSi vrstva terénu na lokalité tvofena vrstvou recentnich
navazek (dale geotyp AN) a/nebo kvartérnich jemnozrnnych holocénnich naplav G (HOL) s celkovou
mocnosti pfevazné cca 5 - 7 m, uloZzenych na skalnim podlozi vapnitych slinovct (souvrstvi jizerské,

turon, svrchni kfida, mesozoikum).

Tato skutecnost byla v plném rozsahu potvrzena v obou realizovanych kopanych sondach K-1
a K-2 vné jizni obvodové stény terasy. Zakladova spara stény zde, tvofena slabé rozSifenym
betonovym pasem (odskok proti zdivu navenek ~100 mm, viz foto 54) zde byla zjiSténa v hloubce
0,85 m (sonda K-1) resp. 0,90 m (sonda K-2) pod terénem, v prostfedi jemnozrnnych naplavd HOL
(event. pfekopanych, tj. navazek AN) se strukturni povahou hlinitého pisku az pis ¢itého jilu pevné
konzistence , ktery zde byl ru€nim dovrtanim prokazan do hloubky min. cca 1,60 m pod terénem.
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Podzemni voda nebyla v realizovanych sondach zastizena, je rozhodujicim zplsobem zavisla
na stavech vody blizkého Labe a za pfevladajicich podminek se bude vyskytovat vyrazné (prevazné
cca 4-5 m) pod zjiSténou Urovni zalozeni.
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Obr. 2: Vy fez z geologické mapy CR 1:50 000 s vyzna éenim lokality (zv étSeno na 1:10 000)

Z hlediska plosného zakladani méné naro¢nych stavebnich objektl predstavuje v sondach
zastizeny typ zeminy jeSté pouzitelnou zakladovou p adu, avSak s celkov é jen malo p Fiznivymi
geotechnickymi parametry  (nizk& Unosnost, vyssi stladitelnost). Na zakladé dostupnych archivnich
Gdaji a zejména s vyuzitim vysledkd laboratornich rozbort dvou odebranych vzork( zakladové pldy
(viz protokoly v pfiloze 3) doporu¢ujeme pro zastizeny typ zékladové pudy uvazovat nasledujici

geotechnické parametry a zatfidéni:
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geotyp HOL/AN - holocénni/navazky naplavy s povahou hlinitého pisku az pis Citého jilu
= objem. tiha v pfirozeném uloZeni y, (kN.m™) 19,5

* modul pfetvarnosti Ege (MPa) 6

= modul pruznosti E (MPa) 12

= Poissonovo ¢islo v (1) 0,40

= soudrznost c¢ (kPa) 4-10

= Uhel vnitiniho tfeni @ (°) 25-22

= zatfidéni podle CSN P 73 1005 SM/S4, CS/F4, pevna

= vypodtova unosnost Ry (kPa); pro efektivni hloubku zalozeni ~1,0 m 175

= t&%itelnost podle CSN 73 6133/ptvodni CSN 73 3050 t¥ida 1 / 3.

S vyjimkou vypoctové Unosnosti Ry maji vSechny uvedené hodnoty povahu mistnich normovych
charakteristik , které je ve statickém posouzeni podle meznich stavl nutno redukovat prostfednictvim
koeficientl spolehlivosti zakladové pudy.

Pro konkrétni zjisténé podminky v sondach K-1 resp. K-2 byla Unosnost zastizené zéakladové
pudy stanovena rovnéZ vypo étem podle pdvodni CSN 73 1001 (odst. 86), s pouZitim vySe uvedenych
hmotnostnich a pevnostnich parametrt. ZjiSténé vysledky Ry = 184 kPa resp. R 4 = 187 kPa, uvedené
v protokolech v pfilohy 4, velmi dobfe koreluji s vySe doporu¢enou hodnotou.

4 ZAVERECNE ZHODNOCENI, DOPORUCENA OPATRENI

nosné stropni konstrukce terasy a nasledn €& i vSech prostor U pod terasou (garaze, trafostanice,
sklad), projevujici se nejen vyraznymi "mapami" a poruchami omitek vodorovnych a svislych nosnych
konstrukci, ale téz i etnymi poruchami kryci vrstvy vyztuze, jejim obnazenim a korozi

V ploSnych prazkumnych sondach, realizovanych v pfevazné v zatékanim nejvice postizenych
mistech stropu, bylo u vyztuze zjiSténo zcela pfevazné povrchové zkorodovani, aktualné pfimo
neohrozujici statickou funkci nosnych stropnich prvkd (panely, desky). Zejména s ohledem na pouZziti
predpjatych stropnich prvk @ na znaéné rozp éti se vSak bezpochyby jedné o zavazné poruchy,
které je nutno bezodkladn & sanovat .

Jednoznaénou pfi¢inou stavajiciho nepfiznivého stavu je nedostate €na a/nebo porusend
hydroizola €ni vrstva jak v celé ploSe terasy, tak v oblasti na ni vedenych odvodnovacich kanalkd.
Vhodné sanacéni opatfeni zde zajisti pouze celkova oprava , tj. odstranéni stavajici skladby terasy az
na horni lic nosné konstrukce, vytvofeni nové kvalitni hydroizolaéni vrstvy véetné novych
odvodriovacich kanalku a vpusti a nasledné vytvoreni nové pochozi skladby.

U poskozenych omitek a povrchl ZB desek, panell, pfekladd a pravlak( ve vnitfnich prostorech
pod terasou je nezbytné ociSténi a odstran éni nedostate €né pridrznych vrstev (v€etné
odlupujiciho se kryti vyztuze), oc€iSténi (otryskani) a konzervace obnazenych prut @ vyztuze
s naslednou reprofilaci jeji kryci vrstvy a rovnéz celkova oprava omitek.

V dusledku vody a mrazu a cyklického promrzani lokalné poSkozeny povrch vnéjSiho pohledového
zdiva (prevazné u jizni obvodové stény terasy) doporucujeme ogistit a reprofilovat
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Pfi€inou lokalnich poruch v obvodovém zdivu jizni st ény terasy (smykové trhliny) je
zejména vsakovani povrchové (srdzkové) vody) do oblasti podzakladi , tvofeného jen slabé
Uunosnou zakladovou pudou (navazky/naplavy) s tendenci k degradaci vlivem zvySené vlhkosti
(rozbfidani) a naslednym objemovym zménam (zvySené a/nebo nerovnomérné sedani). Aktualné
predstavuji tyto lokalni poruchy zavadu spiSe nizké zavaznosti a neohrozuji stabilitu konstrukce. Zde
doporuc¢ujeme vhodnymi terénnimi Gpravami a zpevnénim povrchu zamezit vsakovani vody
a zajistit jeji odvedeni od paty zdi . Stavajici trhliny doporu€ujeme sanovat dostate¢né pruznou
maltovou smési a jejich event. dalSi vyvoj pfip.sledovat osazenim indikac¢nich (napf. sadrovych)
pasku.

V pripadé dalSi vyraznéjsi propagace trhlin by pak bylo nutno pfikrocit k sanaci podchycenim
zakladovych past podbetonovanim ¢&i vyuzitim nékteré z metod specidlniho zakladani (tryskova
injektaz, mikropiloty atp.).
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PRILOHY:

Vyrez z katastralni mapy s vyznacenim realizovanych prizkumnych praci (1:250)
Fotodokumentace priizkumnych praci

Situace a geologickd dokumentace pouzitych archivnich sond

Protokoly stavebné-technického a geotechnického prizkumu
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Priloha 1: Vy Fez z katastralni mapy s vyzna €enim realizovanych pr Gzkumnych praci v objektu (1:250)



Priloha 2

Fotodokumentace pr tGzkumnych praci



foto 1, 2: Celkovy pohled na terasu od vychodu resp. zapadu

foto 5, 6: Misto svislého pravrtu V-3 pro ovéreni skladby terasy a zastropeni haly garazi



I
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foto 9, 10: Detail zastropeni haly garazi predpjatymi ZB panely skladebné $itky 1,20 m

foto 11, 12: Pohled na misto pravrtu stropni konstrukce V-3 a ploSnou sondu P-3 do stropni konstrukce haly garazi



foto 17, 18: Zatékanim poskozena zadni sténa haly garazi a pravlak s odhalenou a korozi poskozenou vyztuzi



foto 19, 20:

foto 21, 22: Strop a pravlaky haly garazi poSkozené zatékanim z terasy

foto 23, 24: Pohled na vjezd a interiér skladu pod zapadni ¢asti terasy



foto 25, 26: Realizace ploSné sondy P-4 do stropni konstrukce skladu v misté zatékani z terasy

foto 27, 28: Vlivem zatékani z terasy korozi poskozena vyztuz ZB stropni desky v plosné sondé P-4

foto 29, 30: Realizace plosné sondy P-5 do stropni konstrukce skladu v misté zatékani z terasy



foto 33, 34: Pohled zapadni ¢ast jizni obvodové stény pod terasou - prostory skladu

foto 35, 36: Pohled stfedni €ast jizni obvodové stény pod terasou - prostory trafostanice a garazi



foto 39, 40: Vodou a mrazem poskozeny lic zdiva jizni obvodové stény pod terasou

foto 41, 42: Odhalena a povrchové zkorodovana vyztuz prekladu nad viezdem do skladu



foto 45, 46: Detail vodou a mrazem poskozeného licového zdiva jizni obvodové stény pod terasou

foto 47: Vodou a mrazem poskozené licové zdivo foto 48: Nedestruktivni ovéfovani pevnosti cihelného zdiva




foto 53, 54: Ovérovani zakladovych pomér jizni stény kopanou sondou K-1 a vrtem V-4 v misté smykové trhliny



Pfiloha 3

Situace a geologickd dokumentace pouzitych archivnich sond



ARQEE /48
£J02J |

(185,0m)

Vyfez z ortofotomapy s vyzna &enim a pouzitych archivnich sond (1:750)


















Priloha 4

Protokoly stavebn é-technického a geotechnického pr  Gzkumu
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STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA metodou mistniho poruseni

Nymburk, Pod Eliskou

hloubka névrtu (mm) pramér | m MPa | meze interpolace | pevnost reduk.
No. | material | D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D ¢ MPa m MPa zdiva pevnost
(mm) * Z low z high z (MPa) | Ry (MPa)
malta 26 22 25 29 30 26 3,14 25 5,0
Z-1 cihly 8 6 9 7 6 7 12,61 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,45 1,70 1,52 1,52
malta 31 26 25 28 26 27 3,00 25 5,0
Z-2 cihly 9 8 6 6 8 7 12,43 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,4 1,7 1,49 1,49
malta 28 24 29 23 25 26 3,25 25 5,0
Z-3 cihly 6 6 9 9 8 8 12,27 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,43 1,67 1,51 1,51
malta 25 29 31 22 24 26 3,17 25 5,0
Z-4 cihly 6 8 6 6 7 7 13,17 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,48 1,74 1,55 1,55
malta 19 25 24 29 28 25 3,40 25 5,0
Z-5 cihly 8 8 8 7 5 7 12,61 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,45 1,70 1,54 1,54
malta 30 31 22 28 23 27 3,07 25 5,0
Z-6 cihly 6 8 7 9 8 8 12,27 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,43 1,67 1,49 1,49
malta 27 25 33 28 24 27 2,97 25 5,0
Z-7 cihly 6 5 4 6 8 6 14,06 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,53 1,80 1,58 1,58
malta 25 22 31 22 20 24 3,61 25 5,0
Z-8 cihly 10 5 6 8 7 7 12,61 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,45 1,70 1,56 1,56
min 1,49
max 1,58
ave 1,53
piepoéet podle CSN 73 0038: sou €initel ymm = 1,80 souginitel spolehlivosti zdiva ymm >1,60
sou éinitel yin = 1,00 souginitel informace o zdivu yin <1,05
sou éinitel yrm = 1,00 soudinitel celistvosti zdiva yrm <1,00
vypo €tova pevnost zdiva: Ry = 1,6 *Vim/Ymm*Rq = 1,36 MPa
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G/T BoBr - Ing. Boleslav B fezina - inzenyrskogeologické pruzkumy, geotechnika a diagnostika staveb

ICO: 4306 2580 DIC: CZ 570919 1565

STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA metodou mistniho poruseni

Nymburk, Pod Eliskou

hloubka névrtu (mm) pramér | m MPa | meze interpolace | pevnost reduk.
No. | material | D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D ¢ MPa m MPa zdiva pevnost
(mm) * Z low z high z (MPa) | Ry (MPa)
malta 36 42 38 36 35 37 1,88 1,0 25
Z-9 cihly 15 12 14 19 13 15 8,82 * *
zdivo * * * * * * * * * * 0,92 1,22 1,10 1,10
malta 41 33 35 35 39 37 1,94 1,0 25
Z-10| cihly 14 9 12 14 10 12 9,83 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,0 1,3 1,18 1,18
malta 34 39 31 32 36 34 2,13 1,0 25
Z-11| cihly 8 11 12 10 12 11 10,37 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,02 1,32 1,25 1,25
malta 41 40 33 31 40 37 191 1,0 25
Z-12| cihly 9 12 14 10 11 11 10,09 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,01 1,31 1,19 1,19
malta 42 46 38 38 39 41 1,67 1,0 25
Z-13| cihly 14 16 12 9 10 12 9,66 * *
zdivo * * * * * * * * * * 0,98 1,28 1,11 1,11
malta 36 47 45 40 38 41 1,63 1,0 25
Z-14] cihly 11 10 13 15 11 12 9,74 * *
zdivo * * * * * * * * * * 0,98 1,28 1,11 1,11
malta 38 32 37 35 39 36 1,98 1,0 25
Z-15| cihly 9 8 11 11 13 10 10,47 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,03 1,33 1,22 1,22
malta 44 39 41 38 36 40 1,73 1,0 25
Z-16| cihly 12 14 9 10 12 11 10,00 * *
zdivo * * * * * * * * * * 1,00 1,30 1,15 1,15
min 1,10
max 1,25
ave 1,16
piepoéet podle CSN 73 0038: sou €initel ymm = 1,80 souginitel spolehlivosti zdiva ymm >1,60
sou éinitel yin = 1,00 souginitel informace o zdivu yin <1,05
sou éinitel yrm = 1,00 soudinitel celistvosti zdiva yrm <1,00
vypo €tova pevnost zdiva: Ry = 1,6 *Vim/Ymm*Rq = 1,03 MPa
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TVRDOMERNE STANOVENi PEVNOSTI BETONU

Nymburk, Pod Eliskou

Bylo pouZito Schmidtova tvrdoméru typu N (C 181 Concrete Hammer) a postupovano podle zasad CSN 73 1317, 73 1370 a 73 1373.

Vysledna hodnota Ry, méa povahu krychelné pevnosti betonu s nezaruéenou piesnosti podle CSN 73 1370 a CSN 731373

Redukce na stafi betonu: 0... do 56 dn(, 1... 57-180 dnu, 2... 181-360 dnu, 3... nad 360 dn(

Redukce na vihkost betonu: 1... suchy, 2... pfirozené vihky a vihky, 3... nasyceny vodou

Smér zkousky: v... vodorovng, sd... svisle dold, §d... Sikmo dold, sn... svisle nahoru, 3n... Sikmo nahoru

zKus. soloha zkouSeny | smér| stari [vihkost odskok zakl.pevnost [redukce{redukce] pevnost
misto prvek Uderu|betonulbetonu] al| a2 | a3| ad|a5| aae | Rue (MPa) | stéfi |vihkost| R, (MPa)
B-1 | halagardZi | stropnipanel [ sn 3 1 |48/44|50|46|48| 47,2 48,0 0,90 | 0,85 36,7
B-2 | halagardZi | stropnipanel | sn 3 1 |52/48|44|46|48( 47,6 48,7 0,90 | 0,85 37,3
B-3 | halagardZi | stropnipanel | sn 3 2 (421424644 42| 43,2 40,9 0,90 | 1,00 36,8
B-4 | halagardZi | stropnipanel | sn 3 2 (4814414240 44] 43,6 41,6 0,90 | 1,00 37,4
B-5 | halagardZi | stropnipanel | sn 3 1 |48|44/48|44|50( 46,8 47,3 0,90 | 0,85 36,2
B-6 | halagardZi | stropnipanel | sn 3 1 |48/44|50|48|44( 46,8 47,3 0,90 | 0,85 36,2

min 36,2

max 37,4

ave 36,8
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TVRDOMERNE STANOVENi PEVNOSTI BETONU

Nymburk, Pod Eliskou

Bylo pouZito Schmidtova tvrdoméru typu N (C 181 Concrete Hammer) a postupovano podle zasad CSN 73 1317, 73 1370 a 73 1373.

Vysledna hodnota Ry, méa povahu krychelné pevnosti betonu s nezaruéenou piesnosti podle CSN 73 1370 a CSN 731373

Redukce na stafi betonu: 0... do 56 dn(, 1... 57-180 dnu, 2... 181-360 dnu, 3... nad 360 dn(

Redukce na vihkost betonu: 1... suchy, 2... pfirozené vihky a vihky, 3... nasyceny vodou

Smér zkousky: v... vodorovng, sd... svisle dold, §d... Sikmo dold, sn... svisle nahoru, 3n... Sikmo nahoru

zKus. soloha zkouSeny | smér| stari [vihkost odskok zakl.pevnost [redukce{redukce] pevnost
misto prvek Uderu|betonulbetonu] al| a2 | a3| ad|a5| aae | Rue (MPa) | stéfi |vihkost| R, (MPa)
B-7 sklad stropni deska | sn 3 1 |40|44\44|40|42( 42,0 38,7 0,90 | 0,85 29,6
B-8 sklad stropni deska | sn 3 2 361404238 38| 38,8 33,0 0,90 | 1,00 29,7
B-9 sklad stropni deska | sn 3 2 [42140|38|40|38] 39,6 34,4 0,90 | 1,00 31,0
B-10 sklad stropni deska | sn 3 1 |44\44\42|40|44( 42,8 40,1 0,90 | 0,85 30,7
B-11 sklad stropni deska | sn 3 1 |48|44\42|40|44( 43,6 41,6 0,90 | 0,85 31,8
B-12 sklad stropni deska | sn 3 2 3640|4240 38| 39,2 33,7 0,90 | 1,00 30,3

min 29,6

max 31,8

ave 30,5




ZAKLADNI KLASIFIKA CNi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Nymburk, Pod EliSkou velikost zrn obsah zrn
sonda: K-1 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,85 (zakl. spara) do 0,002 4,0 jil (c)
labor. €.: 87/20 0,002 - 0,06 29,0 prach (m)
datum: 15.v.2020 0,06 - 2,0 53,2 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pfes 2,0 13,8 Stérk (g)
JiL PRACH PISEK STERK
0,002 0,06 2
100 o *—9
vyqoce namrzaveé, : /./.
90 nejpropusine - rozhoguje .
80 | komzistence
% 70
2
*g 60 - -
nebezpeéng
< 50 -
é namrzave
C 40 :
h e ’ /./ ’
‘(:B 30 L’ - Pl P
2 20 ] /.Aza é . Lo hrubozrnné - nebezpesi
[e) _ - .- Pl - RN
. el - " e " - znecisténi namrzavou
PR PR mirng namrzavé- L7 .
10 A PR A ’ . zeminpu
e L R nenamrzavé 2
O P fe=---"" T ’ T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]
konzisten €ni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w; [%0] 44,7 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 SM/S4
mez plasticity wy, [%)] 28,2 CSN EN ISO 14688-2 Ssi Sa
¢islo plasticity 1, [%] 16,5
index koloidni aktivity | 5 [1] 412 pouzitelnost aktivni zéna:
pfirozena vihkost w [%] 14,7 CSN 73 6133 podmine¢né vhodna
stupe i konzistence | . [1] 1,827
konzistence ( CSN P 73 1005) pevna ” pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm CSN 73 6133 podminecné vhodna
Sedym tiskem jsou vyznadeny Gdaje podle jiz neplatnych norem
DIAGRAM PLASTICITY ( éastice < 0,50 mm) namrzavost: namrzava
80 kapilarni vzlinavost: stredni
CL ci| aH | cv | CE vyska Hg [m] 1.26
70 7| vyEka Hiax [M] 3,57
60 / propustnost: malo propustna
= / podle Malleta k; [m.s™] 6,09E-07
o 50 - / . -
= dalSi charakteristiky:
o 40 / obi.hmotnost p [ka.m™] *
é 30 | / obj.hmotnost sucha p, [kg.m™] *
x vd zdanliva hustota p, [kg.m™] *
2 20 poérovitost n [%] *
0 /( stupen nasyceni S, [%] *
‘ cara R 7 podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
0 ‘ ‘MI MH | MV MF ‘ obsah CaCO; [%] *
0 20 40 60 80 100 120 | Obsahorg. latek loy [%] *
mez tekutosti w | [%]




ZAKLADNI KLASIFIKA CNi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Nymburk, Pod EliSkou velikost zrn obsah zrn
sonda: K-2 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,90 (zakl. spara) do 0,002 20,0 jil (c)
labor. €.: 88/20 0,002 - 0,06 41,0 prach (m)
datum: 14.1vV.2020 0,06 - 2,0 29,3 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pfes 2,0 9,7 Stérk (g)
JiL PRACH PISEK STERK
0,002 0,06 2
100 *—9
vyqgoce namrzavé,
90 nepropustné - rozhoduje
80 | komzistence
Z 70 -
2 :
5 60 " (namrzavost podie prabéhu .
E nebezpednd + &ary zrnitosti pod 0,01 mm)[ -~
° 50 /‘a'mrzavé . i
X - . K
- 40 ’ ;
h , ’
< 30 A )
3 20 - . * ‘namrzalé .- hrubozrnné - nebezpeci
o P R L1 . . znegigténi namrzavou
.- _ . - = Mirng namrzave- LY .
10 PR P " S zeminou
P N L nenamrzavé e
O P -
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]
konzisten €ni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w; [%0] 40,8 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CS/F4
mez plasticity w, [%)] 20,0 CSN EN ISO 14688-2 sasi d
¢islo plasticity 1, [%] 20,8
index koloidni aktivity | 5 [1] 1,04 pouzitelnost aktivni zéna:
pfirozena vihkost w [%] 15,4 CSN 73 6133 podmine¢né vhodna
stupe i konzistence | . [1] 1,237
konzistence ( CSN P 73 1005) pevna ” pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztazeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm

Sedym tiskem jsou vyznadeny Gdaje podle jiz neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY ( éastice < 0,50 mm)
80 -
CL Cl CH cv CE
70 //
60 /
2 50 /
g 40 L
é 30 yd
% L
2 20 ./
L/
10 4 caraA /]
0 ML Ml M H MV ME ‘
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti w | [%]

CSN 73 6133

namrzavost:

kapilarni vzlinavost:
vySka Hg [m]

vySka Hpyax [M]
propustnost:

podle Malleta k; [m.s™]

dalSi charakteristiky:
obj.hmotnost p [ka.m™]

obj.hmotnost sucha p, [kg.m™]
zdanliva hustota p, [kg.m™]

poérovitost n [%]
stupen nasyceni S, [%]

podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm

obsah CaCO; [%]
obsah org. latek Iy, [%6]

podmineéné vhodna

nebezpeéné namrzava
stredni

2,66

8,55

velmi malo propustna
9,51E-09
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Vypo €et Ginosnosti zakladové p Gdy - zeminy
(podle pvodni CSN 73 1001, &l. 86)
stavba: Nymburk, Pod EliSkou

zéakladova p tda: hlinity pisek, pevny (navazka/naplav)

vstupy:

c= 4,0 kPa normova soudrZnost

0= 25,0 ° normovy uhel vnit fniho tfeni

Vi = 19,5 KN.m? normova obj. ttha zeminy pod zakl. sparou
Yo = 19,0 kKN.m? normova obj. tiha zeminy nad zakl. sparou
b= 0,60 m efektivni Sifka i pramér zakladu

| = 10,00 m délka zakladu

d= 0,85 m efektivni hloubka zaloZeni

0= 0° odklon sily od svislice

pomocné vypo ¢Ety:

Cq = 2,0 kPa vypoctova soudrznost

@ = 210 ° vypo ¢tovy thel vnitf. tfeni

Q= 0,3665 rad dtto v obloukové mire

Ya1 = 19,5 kN.m? vypoctova obj. tiha zeminy pod z&kl. sparou

Yoo = 19,0 KN.m? vypoctova obj. tiha zeminy nad zakl. sparou
= 0,0 odklon sily od svislice v obloukové mife

= 3,1416 Ludolfovo €islo

45°= 0,7854 dtto v obloukové mi fe

do = 0,0000 m nulova hloubka zalozeni pro alternativni vypocet

Ng = 7,0708 soucinitel Ginosnosti

Ny, = 3,4955 soucinitel Gnosnosti

N; = 15,8149 soucinitel Ginosnosti

S¢ = 1,0120 soucinitel tvaru zakladu

Sq = 1,0215 soucinitel tvaru zakladu

Sp = 0,9820 soucinitel tvaru zakladu

d. = 1,1190 soucinitel hloubky zalozeni

dg = 1,0974 soucinitel hloubky zalozeni

dp = 1,0000 soucinitel hloubky zalozeni

ic = 1,0000 soucinitel Sikmosti zatizeni

iq = 1,0000 soucinitel Sikmosti zatiZzeni

ip = 1,0000 soucinitel Sikmosti zatizeni

vystupy:

vypo €étova unosnost R 4 = 184 kPa celkova

Z toho:

vlivem soudrznosti: 36 kPa

vlivem dhlu vnit #niho t Feni: 20 kPa

vlivem hloubky zalozeni: 128 kPa




Ing. Boleslav B fezina - inZzenyrskogeologické pr  tzkumy, geotechnika a diagnostika staveb

Pod Strani 9/2155, 100 00 Praha 10 M 606 373 869  e-mail: bobr02@volny.cz  1CO: 4306 2580 DIC: CZ 570919 1565

Vypo €et Ginosnosti zakladové p Gdy - zeminy
(podle pvodni CSN 73 1001, &l. 86)
stavba: Nymburk, Pod EliSkou

zéakladova p tda: piséity jil, pevny (navazka/naplav)

vstupy:

c= 10,0 kPa normova soudrZnost

0= 22,0° normovy Uhel vnit fniho tfeni

Vi = 19,5 KN.m? normova obj. ttha zeminy pod zakl. sparou
Yo = 19,0 kKN.m? normova obj. tiha zeminy nad zakl. sparou
b= 0,60 m efektivni Sifka i pramér zakladu

| = 10,00 m délka zakladu

d= 0,90 m efektivni hloubka zaloZeni

0= 0° odklon sily od svislice

pomocné vypo ¢Ety:

Cq = 5,0 kPa vypoctova soudrznost

@ = 18,0 ° vypo ¢tovy thel vnitf. tfeni

Q= 0,3142 rad dtto v obloukové mire

Ya1 = 19,5 kN.m? vypoctova obj. tiha zeminy pod z&kl. sparou

Yoo = 19,0 KN.m? vypoctova obj. tiha zeminy nad zakl. sparou
= 0,0 odklon sily od svislice v obloukové mife

= 3,1416 Ludolfovo €islo

45°= 0,7854 dtto v obloukové mi fe

do = 0,0000 m nulova hloubka zalozeni pro alternativni vypocet

Ng = 5,2576 soucinitel Ginosnosti

Ny, = 2,0751 soucinitel Gnosnosti

N; = 13,1037 soucinitel Ginosnosti

S¢ = 1,0120 soucinitel tvaru zakladu

Sq = 1,0185 soucinitel tvaru zakladu

Sp = 0,9820 soucinitel tvaru zakladu

d. = 1,1225 soucinitel hloubky zalozeni

dg = 1,0939 soucinitel hloubky zalozeni

dp = 1,0000 soucinitel hloubky zalozeni

ic = 1,0000 soucinitel Sikmosti zatizeni

iq = 1,0000 soucinitel Sikmosti zatiZzeni

ip = 1,0000 soucinitel Sikmosti zatizeni

vystupy:

vypo €étova unosnost R 4 = 187 kPa celkova

Z toho:

vlivem soudrznosti: 74 kPa

vlivem dhlu vnit #niho t Feni: 12 kPa

vlivem hloubky zalozeni: 100 kPa




