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1. Uvod

Na zakladé objednavky Mésta Nymburk ¢€.257/2019 ze dne 27.5.2019 byl proveden
inzenyrskogeologicky (IG) a hydrogeologicky (HG) prizkum v prostoru pozemku budouci
vystavby novych sportovnich hfist na parcele p.¢. 59/2, 59/19 v k.u. Nymburk. Pozemek s
p.€. 59/2 a 59/16 se nachazi v blizkosti jihozapadniho okraje historického jadra mésta
Nymburka - asi 230 m jihozapadné od Namésti Pfemyslovcu. Zajmovy pozemek je v katastru
nemovitosti veden jako zahrada (p.€. 59/2), resp. ostatni plocha (p.€. 59/16) a je zatravnén.
Na severu je vymezen budovami Zakladni a matefské Skoly TyrSova, na vychodé sousedi se
segmentem ulice Pod Eli8kou, na jihu je ohrani¢en ulici Na Parkané a na zapadé lokaini
komunikaci. Popisovany prostor slouzi aktualné jako Skolni dvir a v jeho prostoru budou
vybudovana dvé nova sportovni hfisté obdélnikového pldorysu; zapadni o rozmérech 40 x
20 m, vychodni o velikosti 30 x 15 m. Nadmorska vyska lokality se pohybuje od 184 do
187 m, reliéf terénu je relativné plochy a generelné svazity od severu k jihu. PFi
severovychodnim okraji pozemku probiha snizenina sméru zapad — vychod, podminéna
zvysenim terénu (navazkami) jizné od ni.

NYMBURK (p.&. 59/2 a 59/16) - PREHLEDNA SITUACE

Pro ovéfeni geotechnickych vlastnosti podlozi byly na lokalité vyhloubeny dvé zemni sondy
S-1 a S-2. Pro provedeni vsakovacich zkousek byly vyhloubeny dalsi dvé zemni sondy S-3 a
S-4; hydrogeologicka c¢ast v€etné vyhodnoceni vsakovacich pomérl jsou zpracovany
v samostatné zavérecné zpravé.

2. Geologické a hydrogeologické poméry

Ze vSeobecného hlediska Ize geologické poméry v SirSim okoli zajmového uzemi
charakterizovat jako jednoduché. Z hlediska regionaln&-geologického ¢&lenéni Ceského
masivu je Uzemi situovano v prostoru Ceské kfidové tabule, v labské litofacialni oblasti.
Predkvartérni skalni podklad tvofi kifidové sedimenty stfedno- az svrchno-turonského stafi,
které jsou litologicky zastoupené slinovci s polohami a konkrecemi vapencu. Jedna se o
horniny jizerského souvrstvi, jehoZz celkova mocnost se pohybuje fadové okolo 50-60 m.
Turonské jemné pisCité slinovce byvaji ve svrchnich partiich eluvialné rozlozené a silné
zvétralé. Jilovité zvétralé slinovce tvofi podlozi i ve v8ech blizkych archivnich vrtech
z databaze Geofondu (celkem 15 vrti do vzdalenosti 100 m), které dosahly kfidového
podlozi. Skalni podklad se zde nachazi vrozmezi hloubek 2,5 az 8,6 m. V nejblizsi
dokumentované sondé, ktera byla situovana zhruba 30 m severné od sz.rohu lokality
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(Sachtice S-11, identifikace Geofondu ID 231765), byly podlozni slinovce zachyceny
v hloubce 5,4 m. Na horninach skalniho podloZi jsou na velké &asti uzemi uloZeny
nezpevnéné sedimenty kvartéru. Jsou to zejména pleistocénni Stérkopiscité ulozeniny teras
Labe, spraSové sedimenty a navaté pisky, lokalné i pisCito-hlinity sediment. V SirSim okoli
vodnich tokl jsou vyvinuty holocenni fluvialni nivni a smisené sedimenty a slatiny. Zna¢nou
¢ast intravilanu mésta Nymburka pokryvaji antropogenni navazky. Ty tvofi i svrchni Cast
kvartérniho pokryvu v prostoru zajmové plochy.

250 500 m q
| | _

NYMBURK (p.¢. 59/2 a 59/16) — GEOLOGICKA MAPA

Kvartér: Druhohory (kfida - turon):
1 - navazka 12 — piscito-hlinity sediment 297 — slinovce s polohami
6 — nivni sediment 15 — navaty pisek vapencu
7 — smiSeny sediment 16 — spras a sprasova hlina
9 — slatina 22 — pisek, stérk

Hydrogeologické poméry zajmového Uzemi jsou podminény fadou faktorl, z nichz
rozhodujici jsou geologicka stavba uzemi, propustnost jednotlivych geologickych souvrstvi a
morfologie terénu. Z hlediska geologické stavby je pro hydrogeologicky rezim podstatnym
rysem existence dvou z hlediska propustnosti zcela odliSnych prostfedi. Svrchni kvartérni
patro, které je zastoupené pfevazné pisCitymi az Stérkopis€itymi uloZzeninami, je dobfe
prulinové propustné (vyjma jilovitych, malo propustnych, poloh) s primérnou propustnosti
Fadu 10° az 10° m.s™. Tento obzor podzemni vody je dotovany atmosférickymi srazkami a
jeho bazi tvofi nepropustné zvétraliny podloznich slinovcu. Skaini podklad tvofeny kfidovymi
horninami ve vyvoji jemnozrnnych sedimentl (slinovce s polohami vapencl) predstavuje
hydro-geologicky izolator s velmi omezenou puklinovou propustnosti. Hloubé&ji se nachazi
bazalni kfidovy kolektor v piskovcich perucko-korycanského souvrstvi. Ustalena hladina
podzemni vody se podle Sachtové studny situované ve vychodni ¢asti zajmového prostoru
nachazi v hloubce 3,7 m pod terénem (v misté vyvySené ploSiny tvofené navazkami).
V sondé S-1 (pod plosinou) byly zachyceny prvni prisaky vody v hloubce kolem 2,10 m,
v sondé S-2 (rovnéz pod ploSinou) byla ustalena hladina podzemni vody dokumentovana
v hloubce 2,95 m pod terénem. Podle vysledku archivnich laboratornich zkou$ek ze Sir§iho
okoli neni podzemni voda agresivni. Sledované ukazatele byly ovéfeny pod meznimi
hodnotami XA1 chemického ptisobeni podle CSN EN 206-1.
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3. Prizkumné prace, rozsah, vysledky

posouzeni IG pomérl

InZenyrskogeologické udaje v podélném profilu (ose) v misté planované opérné zdi pod
budoucim hfistém byly ovéfeny pomoci dvou zemnich sond S-1 a S-2, vyhloubenymi do
kone¢nych hloubek 3,0 metru. Tato hloubka byla dozorujicim geologem stanovena jako
dostateéna pro pozadovany ucel (sondy proSly souvrstvim sedimentarnich zemin a byly
ukoncéeny v kfidovém podkladu; sou€asné zastihly hladinu podzemni vody. Hloubeni bylo
zajisténo zemnim strojem (bagrem) mimo vyty¢ené vedeni podzemnich inzenyrskych siti.
Zjisténé udaje o horninovém prostfedi v misté sond jsou uvedeny v nasledujicim popisu :

SONDA S-1
hloubka CSN CSN
[m] popis 731001 | 733050
0,00 - 0,20 | navazka - hlina piscita se Stérkem, tmavé hnéda, pfi povrchu Ywvc
se zbytky organické hmoty, hloubéiji tlomky cihel, slinovcu, (F3/MS) 2-3
stfedné ulehla
0,20 — 1,45 |jil, jilovita hlina jemné piscita, okrové hnéda, pevna, vétSinou F6/ClI 2
hrudkovité rozpadava; geneze eolicka - sprad
1,45 -2,10 |jil piscity, svétle hnédy, rezavé skvrnity, tuhy, fluvialni F4/CS 2
2,10 — 2,70 |jil, Sedy, vlhky, konzistence tuha az mékka, fluvialni F6/CI 2-3
2,70 — 2,90 |pisek hlinity se 8térkem, Sedohnédy, tuhy, s hojnymi zrny a S4/SM 3-4
valouny kiemene 1-3 cm, velmi vlihky, tuhy; geneze - fluvialni
2,90 — 3,00 |slinovec zcela az silné zvétraly, v hojnych drobnych tlomcich
Sedo-hnédych, stfipkovité rozpadavych, velikost cm Ffadu, R6 4-5
laminované vrstevnaté, vel. az 20x3 cm, na dné sondy jiz
ulomky pevné, rozpoijitelné pouze kladivem (R5-R4)
STATIGRAFICKE ZARAZENI
0,00-2,90m kvartér
2,90-3,00m kfida
STAV HLADIN PODZEMNI| VODY
hladina narazena 2,10 m p.t. drobné pfitoky ve sténach
hladina ustalena 2,95 m p.t.

Nymburk

navaté sedimenty

Ficni sedimenty

slinovec zvétraly

detail sondy S-1
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SONDA S-2
hloubka CSN CSN
[m] popis 731001 | 733050
0,00 — 0,60 |navazka - hlina piscCita se Stérkem, tmavé hnéda, pfi povrchu Ywve
se zbytky organické hmoty, hloubéji ulomky cihel, slinovcu, (F3/MS) 2-3
stavebniho odpadu, stfedné ulehla
0,60 — 1,70 |jil, jilovita hlina jemné piscita, okrové hnéda, pevna hrudko- F6/ClI 2
vité rozpadava, s vapnitymi zilkami; geneze eolicka - spra$
1,70 — 1,90 |jil pisCity, svétle hnédy, rezavé skvrnity, tuhy, fluvialni F4/CS 2
1,90 — 2,80 |jil, Sedy, vihky, konzistence tuha az mékka, fluvialni F6/ClI 2-3
2,80 — 2,90 | pisek hlinity az jilovity, Sedohnédy, tuhy, ojedinéle s valouny S4/SM 3-4
kiemene, velmi vlhky, tuhy; geneze - fluvialni
2,90 — 3,00 |[slinovec zcela az silné zvétraly, v hojnych drobnych ulomcich
Sedo-hnédych, stfipkovité rozpadavych, velikost cm fadu, R6 4-5
laminované vrstevnaté, vel. az 20x5 cm, na dné sondy jiZ
ulomky pevné, rozpojitelné pouze kladivem (R5-R4)

STATIGRAFICKE ZARAZENI

0,00—2,90m kvartér

2,90 -3,00 m kfida

STAV HLADIN PODZEMNI VODY

hladina naraZena 2,80 m p.t.

hladina ustalena 2,95 m p.t.

fluvialni zeminy

slinovec zvétraly

detail sondy S-2

Po dokonéeni sondaznich praci, popisu a dokumentaci zakladovych pad a ustaleni/zaméreni
hladin podzemni vody byly obé sondy S-1 a S-2 likvidovany dusanym zahozem.
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4. InZenyrskogeologické poméry, zakladové pudy, jejich geotechnické viastnosti

Posuzujeme-li zeminy a horniny v podloZi budouciho sportovisté - hfist, lze je
z v8eobecného hlediska oznaéit za podmine&né vhodné, geologické poméry za jednoduché.
PFi zatfidéni zakladovych pad podle CSN 736133 / CSN 731001 vychazime z poznatkii
ziskanych pfi jejich vizualni prohlidce, ze znalosti vysledkd prazkumnych praci v SirSim okoli
i vysledk( archivnich laboratornich zkousek.

Podklad zbytkdl humoézniho horizontu a heterogennich navazek charakteru hliny piscité se
Stérkem tvofi nejprve eolické (vaté) sedimenty, sprase a pod nimi fluvialni sedimenty labské
terasy. Jsou tvofeny jily, hloubgji jily pisCitymi, se sporadickym vyskytem bazalnich
Stérkopiskl. Kvartér byl zastizen do hloubky 2,9 metru. Jeho podklad je tvofen kfidovymi
slinovci (prachovci), jemné pis€itymi, jejichZ povrch je prakticky horizontalni. Pis¢ité slinovce
jsou zcela, hloubéji silné az mirné zvétralé, vétSinou v drobnych, stfipkovité rozpadavych
ulomcich, laminované vrstevnaté, v ruce obtizné lamatelné. Stupen alterace se s hloubkou
méni, generelné pfibyva velikosti tlomkd a zvySuje se jejich pevnost. Hornina ma obecné
pevnost velmi nizkou, extrémné velkou hustotu diskontinuit a plasticky proces pretvafeni a
porusovani.

Podle inzenyrskogeologického roz&lenéni zemin a hornin, jak je uvedeno v pfedchozim
popisu a geologické dokumentaci, Ize jednotlivé druhy posuzovat jako samostatné zakladové
pady. Zatfidéni zakladovych pud dle CSN 731001 — Zéakladova ptda pod plodnymi zéklady u
zemin a hornin bylo uréeno vizualni prohlidkou stén sond v prubéhu dokumentace,
doplnénych vysledky pfevzatych archivnich laboratornich zkousek. Hodnoty stanovujici
geotechnické vlastnosti zakladovych pad byly pfevzaty z vySe citované normy. Uvedené
geotechnické hodnoty lze povazovat za smérné normové charakteristiky. Vybirame pouze
takové zeminy / horniny, které Ize vyuzit jako zakladové pldy (tj. vyjma malo unosnych jil
s nizkym stupném konzistence) :

jil slabé piscity - spras (S-1: 0,20-1,45m; S-2:0,60-1,70 m)
podle provedené dokumentace a vysledkl archivnich laboratornich zkou$ek byla zemina

oznacena jako jil stredné plasticky, vapnity, pevny 5
CSN 731001 (736133) zatfiduje zeminu do tfidy F6 symbol Cl, ev. CSN ISO 14688-2 sasiCl

objemova tiha y 21,0 kN/m?
modul pfetvarnosti E 6-8 MPa
Poisson. &islo v 0,40
soucinitel 3 0,47

Uhel vnitiniho tfeni zeminy efektivni ¢ 17-21°
soudrznost zeminy efektivni cg 12-20 kPa

Hodnota tabulkové vypoctové unosnosti Ry, = 200 kPa pro hloubku zalozeni 0,8-1,5 m a
Sifku zakladu < 3m.

pisek hlinity — baze fluvialnich sedimentt (S-1: 2,7-2,9 m; S-2:2,8-2,9m)

podle provedené dokumentace byla zemina oznacena jako pisek hlinity se Sterkem, tuhy
CSN 731001 (736133) zatfiduje zeminu do tfidy S5 symbol SC

objemova tiha y 18 kN/m*
modul pfetvarnosti E 5-15 MPa
Poisson. Cislo v 0,30
soucinitel B 0,74

uhel vnitfniho tfeni zeminy efektivni @ 28-30°
soudrznost zeminy efektivni cg 0-10 kPa

Hodnota tabulkové vypocétové unosnosti Ry = 175 kPa pro hloubku zaloZeni 1 m a Sifku

zakladu 0,5 m.
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slinovec zcela zvétraly (obé sondy 2,9 -3,0 m)

CSN 731001 zatfiduje horninu do tfidy R6 (R5)

pevnost v prostém tlaku o, 0,5 MPa — extrémné nizka
hustota diskontinuit velka az velmi velka
Uunosnost Ry 200 - 300 kPa

Z inzenyrskogeologickych udajl je zfejmé, ze zakladové poméry v misté vystavby opérné zdi
jsou jednoduché, pro stavebni zamér je stavenidté podmine¢né vhodné. Podminecnost je
dana nizkym stupném konzistence a tim i snizenou uUnosnosti fluvialnich jili. Relativhé
unosné jsou spraSe; dobfe unosné jsou i bazalni Stérkopisky, maji v8ak velmi malou
mocnost a z hlediska feSené uUlohy nemaji zasadni vyznam. Velmi dobfe unosné jsou vSak
slinovce — zvétraly skalni podklad.

Hladina podzemni vody byla ustalena v hloubce cca 2,95 metru pod povrchem terénu. Jeji
hladina maze lehce kolisat, podle Urovné hladiny v Labi pfi srazkové anomalnich obdobich.
Podle vysledku archivnich laboratornich zkouSek voda neni agresivni podle CSN EN 206-1.

V pfipadé jili je nutna jejich ochrana proti nepfiznivym klimatickym vlivim (&.35, CSN
731001), jsou objemové nestalé, rozbfidavé a nebezpené namrzavé.

5. Zavér

Z uvedenych poznatkl je zfejmé, ze zakladové poméry v podlozi budouci opérné zdi pro
zajisténi stability svahu télesa hfist Ize hodnotit jako jednoduché (podle &. 20, CSN 731001).
Zakladova plida se v rozsahu stavebnich objektd vyraznéji nebude ménit, jednotlivé vrstvy
maji pfiblizné stalou mocnost a jsou ulozeny témér vodorovné.

Pro zaloZeni opérné zdi Ize v zasadé volit dvé zakladové pldy. Prvni jsou eolické sedimenty,
sprase — jde o jily s pevnou konzistenci, relativné mélce pod povrchem terénu. Je v§ak nutno
zohlednit fakt, Ze v jejich podloZi se nachazeji jily fluvialni — ficni labské uloZeniny, které maji
nizky stupen konzistence (jsou tuhé az mékké) a tim i snizenou unosnost. Z geotechnického
hlediska je rozhodné lepsi druha varianta, tj. zaloZeni opérné zdi az na povrchu zvétralého,
velmi unosného skalniho podkladu, tzn. v hloubce 3 metry pod povrchem terénu. Konecné
rozhodnuti je na stanovisku projektanta / statika a investora se zvaZenim celého kontextu
stavby v&etné ekonomickych kritérii.

Neagresivni hladina podzemni vody byla ustalena v hloubce 2,95 metru pod povrchem
terénu. Bude tedy v tésném kontaktu se zaklady opérné zdi v pfipadé jejiho zaloZeni v urovni
skalniho podkladu.

S ohledem najednoduchost zakladovych pomérl a k predpokladané konstrukéni
nenaro¢nosti opérné zdi je mozno pfi navrhu jejiho zaloZeni postupovat podle zasad 1.
geotechnické kategorie.

Prlizkumné sondy S-3 a S-4 byly provedeny za ucelem realizace vsakovacich zkousek a
zastizené geologické profily tak charakterizuji i podkladni zeminy v misté budoucich hfist.
V zasadé se jedna o mocné navazkové téleso, kterym byl narovnan a upraven povrch
terénu.
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Prizkumna sonda S-3 byla vyhloubena pfi jizni hrané vychodniho ,hfisté€“, dosahla hloubky
1,20 m pod terénem a nezachytila hladinu podzemni vody. V celém prubé&hu sondy byly
zjistény navazky: do hloubky 0,15 m humdzni piscita hlina, v intervalu hloubek 0,15 az 0,60
m hlinity Stérk s ulomky cihel, kusy betony, zbytky plastl, dratd, atd. a v rozmezi hloubek
0,60 az 1,20 m pisc€ita hlina s drobnymi ulomky cihel, malty a keramiky. Podobna stratigrafie
byla zastizena i sondou S-4, ktera byla vyhloubena do hloubky 1,20 m v blizkosti jz. rohu
zapadniho ,hfisté“ a rovnéz nezastihla hladinu podzemni vody. Pod vrstvou humozni piscité
hliny sahajici do hloubky 0,10 m se v rozmezi hloubek 0,10 aZz 0,30 m nachazela poloha
navazek se stavebnim odpadem a pod ni pisCitd hlina s drobnymi Glomky cihel, malty,
lomového kamene a slinovcu.

Stavajici navazky Ize charakterizovat jako sypany zemni material (¢l. 59, CSN 731001), na
kterém je mozné zakladat po zhutnéni ev. dalSich upravach. Pro pozemni komunikace
(nasypy, aktivni zéna pro podlozi vozovek) jsou dle svého zatfidéni (F3/MS) podminecné
vhodné podle tabulky A.1 CSN 736133. Pro podloZi uvazovanych hfit jsou po Upravach
pouzitelné bez nutnosti jejich vymény.

Podébrady, 12.8.2019

RNDr. Milo§ Mikolanda
odpovédny fesitel
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SITUACE SOND

NYMBURK (p.&. 59/2 a 59/16) - DETAILNI SITUACE POZEMKU

cervené Srafované plochy — planovana hristé
S-1, S-2 — sondy inZenyrskogeologického prizkumu

S-3, S-4 — hydrogeologické vsakovaci sondy
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