ST-MZ-2 Stropni tram - mezipatro 2 - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
ohyb
smyk
modul pruznosti

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM

Vnitfni sily:
maximaini ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

Prirez:

Sitka

vySka

plocha prufezu
prifezovy modul

a moment setrvacnosti

Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prifez) Ty q = 3Vd/(2A%K,,)
soucinitel vysusnych trhlin

L 3,90 m

1
Stfrednédobé
kmod 0;8
Ym 1,3

tfida pevnosti C22
f (m,k) 22 MPa

f (vk

3,8 MPa

)
E_(0,mean) 10000 MPa
)

E_(0,05

6700 MPa

md) 135 MPa
(vd) 23 MPa

Me,d 18,25  kNm

Vd 9,60 kN

b 250 mm
h 240 mm
A 60000 mm2

Wy 2400000 mm3
ly 288000000 mm4

Tyg 0,36 Mpa

Ker 0,67
0,36 Tya<fyq 2,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na smyk! drevo tridy C22

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= My/W Om.d 7,60 MPa
7,60 Omd < fmd 13,5 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Om d/fmg + TV,d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,562 + 0,153 < 1
0,715 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Omert = (0,78*b%*Eq 45)/(h*ley)
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)

pomérna $tihlost Metm = V(fn i/ Om cri)

Om crit 367,32 MPa

Arelm 0,24 -



nedochazi ke ztraté stability

soucinitel pficné 1 (Arerm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g m (0,75 < Agym < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovand navrhova pevnost Keit fna 13,54  MPa
7,60 Om.d < Kerit fm.d 13,54 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C22

soucinitel zvétSeni deformace v €ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Wrer= (5/384)*(1*174)/EI Wief 1,05 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0U_ref Winst 1 1,24 mm

Ak 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wingst2=0*u_ref Winst 2 1,57 mm

2,81 Winst < 11300 13,00 VYHOVUIJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wnetfin = W1,inst(1+K+,der) + W2 inst(1+W2,1K2 gef) Whet,fin 3,84 mm

3,8 Wietfin < /200 19,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tridy C22



ST-MZ-3 Stropni tram - mezipatro 3 - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
ohyb
smyk
modul pruznosti

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM

Vnitfni sily:
maximaini ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

Prirez:

Sitka

vySka

plocha prufezu
prifezovy modul

a moment setrvacnosti

Posouzeni na smyk

L

kmod
Ym

tfida pevnosti
f (m,k)

f (v,k)
E_(0,mean)
E_(0,05)

3,90 m
1
Stfrednédobé
0,8
1,3
C22
22 MPa
3,8 MPa
10000 MPa
6700 MPa
13,5 MPa
2,3 MPa
25,11 kNm
6,40 kN
300 mm
300 mm
90000 mm2

4500000 mm3
675000000 mm4

smykové napéti (pro obdelnikovy prifez) Ty q = 3Vd/(2A%K,,) Tyq 0,16 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,16 Tya<f, g 2,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na smyk! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Om.d 5,58 MPa
5,58 Omd < fmd 13,5 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Om d/fmg + TV,d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,412 + 0,068 < 1
0,480 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (0,78*b2*E0’05)/(h*|ef) O crit 423,16  MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
pomérna stihlost Netm = Y k/Om orit) Arelm 023 -



nedochazi ke ztraté stability

soucinitel pficné 1 (Arerm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g m (0,75 < Agym < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovand navrhova pevnost Keit fna 13,54  MPa
5,58 Om,d < Kerit fm 13,54 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C22

soucinitel zvétSeni deformace v €ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*1"4)/EI Wit 0,45 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0U_ref Winst 1 0,53 mm

Ak 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wingst2=0*u_ref Winst 2 0,67 mm

1,20 Winst < 11300 13,00 VYHOVUIJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wnetfin = W1,inst(1+K+,der) + W2 inst(1+W2,1K2 gef) Whet,fin 1,64 mm

1,6 Wietfin < /200 19,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tridy C22



ST-MZ-4 Stropni tram - mezipatro 4 - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
ohyb
smyk
modul pruznosti

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM

Vnitfni sily:
maximaini ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

Prirez:

Sitka

vySka

plocha prufezu
prifezovy modul

a moment setrvacnosti

Posouzeni na smyk

L

kmod
Ym

tfida pevnosti
f (m,k)

f (v,k)
E_(0,mean)
E_(0,05)

3,90 m
1
Stfrednédobé
0,8
1,3
C22
22 MPa
3,8 MPa
10000 MPa
6700 MPa
13,5 MPa
2,3 MPa
12,16 kNm
9,60 kN
260 mm
170 mm
44200 mm?2

1252333 mm3
106448333 mm4

smykové napéti (pro obdelnikovy prifez) Ty q = 3Vd/(2A%K,,) Ty g 0,49 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,49 Tya<f, g 2,3 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na smyk! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Om.d 9,71 MPa
9,71 Omd < fmd 13,5 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Om d/fmg + TV,d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,717 + 0,208 < 1
0,925 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Omert = (0,78*b%*Eq 45)/(h*ley) Omeit 260,89 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
pomérna stihlost Netm = Y k/Om orit) Arelm 020 -



nedochazi ke ztraté stability

soucinitel pficné 1 (Arerm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g m (0,75 < Agym < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovand navrhova pevnost Keit fna 13,54  MPa
9,71 Om.d < Kerit fm.d 13,54 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C22

soucinitel zvétSeni deformace v €ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Wrer= (5/384)*(1*174)/EI Wief 2,83 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0U_ref Winst 1 3,37 mm

Ak 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wingst2=0*u_ref Winst 2 4,24 mm

7,61 Winst < 11300 13,00 VYHOVUIJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wnetfin = W1,inst(1+K+,der) + W2 inst(1+W2,1K2 gef) Whet,fin 10,40 mm

10,4 Whetfin < 1/200 19,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tridy C22



ST-MZ-5 Stropni tram - mezipatro 5 - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
ohyb
smyk
modul pruznosti

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM

Vnitfni sily:
maximaini ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

Prirez:

Sitka

vySka

plocha prufezu
prifezovy modul

a moment setrvacnosti

Posouzeni na smyk

L

kmod
Ym

tfida pevnosti
f (m,k)

f (v,k)
E_(0,mean)
E_(0,05)

1,90 m
1
Stfrednédobé
0,8
1,3
C22
22 MPa
3,8 MPa
10000 MPa
6700 MPa
13,5 MPa
2,3 MPa
10,30 kNm
8,00 kN
240 mm
320 mm
76800 mm2

4096000 mm3
655360000 mm4

smykové napéti (pro obdelnikovy prifez) Ty q = 3Vd/(2A%K,,) Tyq 0,23 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,23 Tya<f, g 2,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na smyk! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Om.d 2,51 MPa
2,51 Omd < fmd 13,5 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omalfmg + Tv,dif, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,186 + 0,100 < 1
0,285 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (0,78*b2*E0’05)/(h*|ef) O crit 521,15 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
pomérna stihlost Netm = Y k/Om orit) Arelm 0,21 -



nedochazi ke ztraté stability

soucinitel pficné 1 (Arerm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g m (0,75 < Agym < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovand navrhova pevnost Keit fna 13,54  MPa
2,51 Om.d < Kerit fm.d 13,54 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C22

soucinitel zvétSeni deformace v €ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Weer= (5/384)*(1*1"4)/EI Wit 0,03 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0U_ref Winst 1 0,03 mm

Ak 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wingst2=0*u_ref Winst 2 0,04 mm

0,07 Winst < 11300 6,33 VYHOVUIJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wnetfin = W1,inst(1+K+,der) + W2 inst(1+W2,1K2 gef) Whet,fin 0,10 mm

01 Whetfin < 1/200 9,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tridy C22



ST-MZ-6 Stropni tram - mezipatro 6 - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
ohyb
smyk
modul pruznosti

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM

Vnitfni sily:
maximaini ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

Prirez:

Sitka

vySka

plocha prufezu
prifezovy modul

a moment setrvacnosti

Posouzeni na smyk

L

kmod
Ym

tfida pevnosti
f (m,k)

f (v,k)
E_(0,mean)
E_(0,05)

3,90 m
1
Stfrednédobé
0,8
1,3
C22
22 MPa
3,8 MPa
10000 MPa
6700 MPa
13,5 MPa
2,3 MPa
18,25 kNm
9,60 kN
250 mm
270 mm
67500 mm2

3037500 mm3
410062500 mm4

smykové napéti (pro obdelnikovy prifez) Ty q = 3Vd/(2A%K,,) Ty 4 0,32 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,32 Tya<f, g 2,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na smyk! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Om.d 6,01 MPa
6,01 Omd < fmd 13,5 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Om d/fmg + TV,d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,444  + 0,136 < 1
0,580 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.orit = (0,78*b2*E0’05)/(h*|ef) Omecit 326,51 MpPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
pomérna stihlost Netm = Y k/Om orit) Arelm 026 -



nedochazi ke ztraté stability

soucinitel pficné 1 (Arerm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g m (0,75 < Agym < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovand navrhova pevnost Keit fna 13,54  MPa
6,01 Om.d < Kerit fm.d 13,54 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C22

soucinitel zvétSeni deformace v €ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Wier= (5/384)*(1*1M4)/EI Wree 0,73 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0U_ref Winst 1 0,87 mm

Ak 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wingst2=0*u_ref Winst 2 1,10 mm

1,98 Winst < 1/300 13,00 VYHOVUJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wnetfin = W1,inst(1+K+,der) + W2 inst(1+W2,1K2 gef) Whet,fin 2,70 mm

2,7 Wietfin < /200 19,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tridy C22



ST-MZ-7 Stropni tram - mezipatro 7 - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:
ohyb
smyk
modul pruznosti

Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xm,d = Kmod * Xm,k/YM

Vnitfni sily:
maximaini ohybovy moment
maximalni posouvajici sila

Prirez:

Sitka

vySka

plocha prufezu
prifezovy modul

a moment setrvacnosti

Posouzeni na smyk

L

kmod
Ym

tfida pevnosti
f (m,k)

f (v,k)
E_(0,mean)
E_(0,05)

3,90 m
1
Stfrednédobé
0,8
1,3
C22
22 MPa
3,8 MPa
10000 MPa
6700 MPa
13,5 MPa
2,3 MPa
18,25 kNm
9,60 kN
200 mm
260 mm
52000 mm2

2253333 mm3
292933333 mm4

smykové napéti (pro obdelnikovy prifez) Ty q = 3Vd/(2A%K,,) Tyq 0,41 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,41 Tya<f, g 2,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na smyk! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Om.d 8,10 MPa
8,10 Omd < fmd 13,5 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C22
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omalfmg + Tv,dif, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,598 + 0,177 < 1
0,775 < 1
Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
kritické napéti za ohybu Om.crit = (0,78*b2*E0’05)/(h*|ef) O crit 217,00 MPa
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)
pomérna stihlost Netm = Y k/Om orit) Arelm 032 -



nedochazi ke ztraté stability

soucinitel pficné 1 (Arerm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g m (0,75 < Agym < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovand navrhova pevnost Keit fna 13,54  MPa
8,10 Om.d < Kerit fm.d 13,54 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C22

soucinitel zvétSeni deformace v €ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Wrer= (5/384)*(1*174)/EI Wief 1,03 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0U_ref Winst 1 1,22 mm

Ak 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wingst2=0*u_ref Winst 2 1,54 mm

2,77 Winst < 11300 13,00 VYHOVUIJE

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wnetfin = W1,inst(1+K+,der) + W2 inst(1+W2,1K2 gef) Whet,fin 3,78 mm

3,8 Wietfin < /200 19,5 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tridy C22



