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V bytovém objektu &p. 1515 a &p. 1516 bylo v nedavné minulosti provedeno zatepleni

obvodového plasté véetné vymény vyplni otvori (okna, dvefe).
Otopny systém bytového domu zistal beze zmény, puvodni.

Investor poZaduje posouzeni stavu otopného systému ve vztahu k zateplenému objektu a
pozaduje mavrh koncepce feSeni uprav otopného systému a tepelného zdroje v souladu se

souasnymi standardnimi technickymi moZnostmi.
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3 Vseobecné udaje

3.1 Projektové podklady

Pro zpracovani energetického rozboru a navrhu technického feSeni uprav otopnéeho systému
byl pouZit projekt stavebniho feSeni bytového domu, projekt zatepleni bytového domu a informace o
otopném systému ziskané prohlidkou a zaméfenim na miste.

Pii zaméfeni na misté byly zaznamenany velikosti stavajicich otopnych téles a byly
zaméfeny stavajici rozvody UT véetn€ armatur.

3.2 Stavebni fedeni objektu

Obytny diim je feSen jako dim se dvéma vchody (dvé Cisla popisna). Dim byl postaven ve
30. letech minulého stoleti.

Na objektu bylo provedeno zatepleni — dle projektu Ing. Kulhanka z ¢ervence 2011. Toto
zatepleni zahmuje vyménu okennich vyplni, zatepleni vertikalniho obvodového plasté a zatepleni
stropu na pudu.

Na tento stav byl proveden vypoéet tepelného vykonu (tepelnych ztrat).

Pro udéel zpracovani energetického rozboru byl proveden vypodet tepelnych ztrat dle
CSN EN 12 831. Tepelné vlastnosti budovy byly vypoiteny dle CSN 73 0540 za piedpokladi
konstrukci uvedenych ve stavebnim projektu a dle informaci o stavebnim feSeni, zatepleni a
pouzitych materialech ze strany zadavatele.

Informace o technickém stavu otopného systému a o jeho provozovani ve stavajicim stavu
byly poskytnuty pfi prohlidce na misté ze strany provozovatele kotelny.

Po provedeni zatepleni nebyl pro vytapény objekt zpracovan Prikaz energetické narocnosti
budov (ENB). Soudasna legislativa toto vyzaduje (zakon 406/2000 Sb. ve znéni zakona 318/2012
Sb.).
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4 Technické udaje

Energeticky rozbor Technicka zpréava :}t;d‘)((zatg{‘)(
technicky posudek, ndvrh |énﬁﬂ

4.1 Obvodové stavebni konstrukce

obvodova konstrukce

strop do pudy
vyplné otvoru (okna, dveie)

4.2 Energetické hodnoty

plna cihla 45 cm + 12 cm EPS70F [0,30 W/m2K™' |
plna cihla 60 cm + 12 cm EPS70F [0,287 W/m2K™" |
dfevény + 20 cm izolace mineralni [0,248 W/m2K' ]
nova - vyména [ 1,4 Wm2K ]

vyplné Luxfer [ 3,0 W/m2K™' |

Tepelné ztraty 1515 - 35,5 kW (viz pfiloha)

1516 : 33,0 kW (viz pfiloha)
Tepelny zdroj - kotel ETI 45 52 kW

: kotel Viadrus G27 — 49,5 kW

ohifev TV : pfimy, zasobnikovy
teplotni spad (pfedpoklad) : puv. 90/70°C (Bt = 20°C)
palivo : zemni plyn — ntl plynovod
teoreticka rocni potfeba energie pro vytapéni : 199557 kWh/rok
teoreticka ro¢ni potieba zemniho plynu pro vytapéni : 20067 m’/rok
teoreticka ro¢ni potieba energie pro ohiev TV : 54118 kWh/rok
teoreticka roéni potfeba zemniho plynu pro ohfev TV 5440 m*/rok
pocet bytovych jednotek : 26 (celkem 30 osob)

Stranka4z 12



Energetické hodnaceni bytového domu Energeticky rozbor Technickd zprava ‘};{(Sj‘(\r\f,‘ﬁ{g)
Purkyfiova 1515 a 1516, Nymburk 288 02 technicky posudek, névrh ]

5 Zakladni popis

Otopny systém je teplovodni s dvoutrubnim rozvodem a nucenym obéhem otopné vody
podporovanym erpadlem.

Rozvody UT jsou provedeny z trubek ocelovych spojovanych svafovanim.

Otopnymi plochami jsou pfevazné ocelova Elankova otopna télesa, v n€kolika piipadech
otopna télesa typu Kalor, v nékolika piipadech jsou pouZita deskova ocelova otopna télesa (Radik).

Tepelnym zdrojem je plynova kotelna s dvojici atmosférickych kotlovych jednotek ETI a
Viadrus.

Ohfev teplé vody je provadén v pfimo ohfivaném zasobnikovém ohfivaci fy. Junkers.

Ohfev TV slouzi pro 26 bytovych jednotek, pievazné obsazenych jednou osobou.

5.1 Vypod&tové hodnoty
Pro potieby dal§iho posouzeni byly provedeny vypocty :

- vypoget tepelného vykonu (dfive ,.tepelné ztraty™) pro zatepleny stav
- vypodet skuteéného vykonu otopnych télesa a porovnani s vypoctem tepelného vykonu

Vypolet tepelného vykonu byl proveden na hodnoty tepelnych vlastnosti obvodovych
konstrukci po provedeni zatepleni. Ve vypoétu jsou samostatné souéty vykonu pro objekt 1515
(,usek 1%) a pro objekt 1516 (,usek 2).

Dle sdéleni obsluhy tepelného zdroje postaduje jeden kotel o vykonu cca 50 kW na vytapéni
celého objektu. To piiblizné odpovida skuteCnosti, Ze cca 30% vypoltového vykonu tvofi
hygienickd vyména vzduchu. Vpraxi se tato polozka od vypoltové znaéné hLSi, vzhledem
k instalovanym novym okennim vyplnim a s ohledem na snahu uzivateli o ispory sniZenim vétrani.

Samotny tepelny vykon pro pokryti tepelnych ztrat prostupem dosahuje 23,3 kW (1515),
resp. 21,1 kW (1516), celkové tedy cca 45 kW.

V pfipadé takto omezeného vétrani muze ovSem dochazet k negativnim projevim —
nedostateénému odvodu vihkosti, kondenzace a vyskytu plisni na povrchu chladnych konstrukei.
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6 Rozvody UT
6.1 Otopna télesa

Pro potieby tohoto posouzeni a pro potieby nasledného navrhu uprav otopné soustavy bylo
provedeno zaméfeni otopnych t&les a rozvoda UT na mistg. )

Piivodné projektovany tepelny spad 90/70°C se v navrzich UT jiZ nepouZiva a soucasni
platna norma tento tepelny spad nepfipousti (max. 75°C).

Porovnanim vypoctu tepelnych ztrat (tepelny vykon) a vykonu skutecné osazenych otopnych
téles byly zjistény odchylky vykomi otopnych téles od pozadovanych vykoni ve vytapénych
mistnostech.

Pii porovnani byl skutecny vykon otopnych téles pfi teplotnim spadu 75/65° porovnan
s pozadovanym vykonem dle vypoltu tepelného vykomu (tepelnych ztrat). Odchylku od
pozadovancho stavu uvadi sloupec — polozka Qmi [ % | v pfiloze 02 tohoto posudku.

6.1.1 Vyhodnoceni— velikosti otopnych téles

Vypoétené odchylky skuteénych vykonmi otopnych téles od pozadovanych vykomi jsou
ziejme v tabulce navrhu otopnych téles ve vypoctové piiloze.

Z vypoétu vyplyva, ze poddimenzovani otopna télesa jsou pfedeviim v koupelnich. Toto
je zpusobeno pfevazné merovmomérnym vlivem zatepleni na jednotlivé vytip€né mistnosti.
Mistnosti uvnitf dispozice domu maji tepelné ztraty nezménény (obklopovany stale stejnymi
konstrukcemi a stale stejnymi sousednimi teplotami).

Naproti tomu maji zviasté mistnosti rohové po zatepleni vyrazné niZii tepelné ztrity
(tepelny vykon), neZ pied zateplenim.

6.1.2 Nd&vrh Gprav vykonu

6.1.2.1 Uprava prutokd v otopné soustavé
Tyto vykonové disproporce lze do jisté miry eliminovat zménami jmenovitych pritoki
v otopnych téles (v koupelnach vysoké pratoky, v ostatnich mistnostech sniZzené pritoky) a
zachovanim puvodni jmenovité nabéhové teploty.
6.1.2.2 Uprava velikosti otopnych téles
Technicky Cist§im feSenim je vyména otopnych téles v koupelnach za otopna télesa s vétsi

otopnou plochou. Otopny systém muZe potom pracovat s nizs$i nabéhovou teplotou a je moZno
vyuzit vvhod nizkoteplotniho systému (kondenzacni kotlova technika).
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6.2 Potrubi, armat

6.2.1 Stavaijici rozvody UT

Pro rozvod otopného média jsou pouZity trubky ocelové spojované svafovanim. Potrubi je
vedeno pfevazné po povrchu a je v nevytapénych prostorach ¢astecné tepelné izolovano.

Na potrubi jsou v nékterych mistech osazeny uzaviraci armatury, vyvazovaci armatury pro
hydronické vyvazeni otopného systému osazeny nejsou.

Radiatorové armatury jsou instalovany nesystematicky, neumoziji kvalitni hydraulické
vyvazZeni ani termoregulaci koncovych odbémich zafizeni (otopnych téles).

6.2.2 Navrh tiprav rozvoda UT

Ocelové potrubi v topenafskych aplikacich nebyva pfi standardnim pouzivani otopného
systému postizeno vnitini korozi. Lze tedy pfedpokladat dalsi vyuzitelnost rozvodi pro upravovany
otopny systém.

Na potrubi v nevytapénych prostorach je nutné provést doplnéni tepelnych izolaci v souladu
s vyhl. 193/2007 Sb. a to i v mistech zavésu, kotvicich prvka a na armaturach.

Pro potieby hydraulického vyvazeni bude proveden hydraulicky vypocet.

Dle tohoto vypoétu budou stavajici uzaviraci armatury na vratném potrubi nahrazeny
vyvazovacimi armaturami. Tyto armatury budou doplnény také v mistech stoupacich potrubi — tam,
kde bude tento prvek nutny pro hydraulické vyvazeni otopného systému.

Armaturami umoZiujicimi hydraulické vyvazeni (dvojregulacni ventily a regulacni
radiatorova Sroubeni) budou pouZity na otopnych télesech.

Zisadni nutnosti pro vyvazeni otopného systému je provedeni nastaveni vsech
vyvazovacich a radiatorovych armatur a kontrola jmenovitého pritoku na vyvazovacich armaturach.
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7 Tepelny zdroj

Tepelny zdroj slouzi pro funkci vytapéni a pro ohiev TV.
Tepelny zdroj je umistén v suterénu vytapéncho objektu.

Napojena je jedina otopna vétev s ekvitermnim fizenim vystupni teploty.

7.1 Kotlové jednotky

7.1.1 Kotle puvodni

Soudasny tepelny zdroj je zafazen vykonové jako kotelna III. kategorie dle CSN 07 0703.
V souéasné kotelné jsou osazeny dvé kotlové jednotky :

- ETI jmenovity vykon 52,0 kW

- Viadrus jmenovity vykon 49,5 kW

Kotlové jednotky ETI a Viadrus jsou s integrovanymi atmosférickymi hotéky
s pferuSovacem tahu a s ocelovym kotlovym télesem (ETI), resp. s litinovym kotlovym télesem
(Viadrus).

Kotle jsou moralng zastaralé, kotel ETI ma vyéerpanu i fyzickou Zivotnost.

Kotle jsou v provozu kaskadové fazeny dle teploty dosahované v kotlovém okruhu — na
konstantni teplotu.

S ohledem na konstrukéni feSeni s jednostupfiovym fizenim vykonu kazdé jednotky i

s ohledem na pfedimenzovani kotli lze odhadovat roéni uéinnost tepelného zdroje v urovni cca
65%.
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7.1.2 Kotle navrhované

Revizi tepelnych potieb bylo zjisténo, Ze pro vytapéni postaduje tepelny zdroj do 100 kW,
navrhovany dle TPG 704 01 s niZ§imi naroky na zabezpe&eni a na kvalifikaci obsluhy.

Navrhovany jsou dvé varianty kotlovych jednotek :

dvojice zavésnych kondenzacnich plynovych jednotek o vykonu kazdého 45 kW. S ohledem na
technické parametry otopného systému a otopnych ploch bude kondenzaéni rezim kotlovych jednotek
vyuZivan v omezené mife, ale regulacni schopnost kotlovych jednotek 15 + 45 kW s modulaénim
(plynulym) prabéhem naristu vykonu umozni celkovy regulaéni rozsah tepelného zdroje 15 + 100%.
Toto je hlavni vyhoda pouZiti kotlovych jednotek s modulaénim provozem. Cyklovani provozu
tepelného zdroje se zcela eliminuje a i pro ohfev teplé vody bude vyuZito tepelného vykonu kotla
s inteligentnim fizenim dle naristu dosahované teploty.

Pro tento ucel jsou uvazovany kotlové jednotky fy. Baxi, které v kaskadové sestavé dvou kotlii véetné
integrovanych kotlovych cerpadel, pojistnych prvki a kaskadové ekvitermni regulace a regulace
ohievu teplé vody maji cenikovou cenu 124.990,- K&.
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dvojice stacionarnich kotlovych jednotek s litinovym kotlovym télesem v zikladnim vybaveni
doplnéna o kotlova Cerpadla, pojistné a zabezpe€ovaci prvky a o kaskadovou ekvitermni regulaci a o
regulaci ohfevu teplé vody.

Jedna se o obdobné feseni jako vbodu a) , ale s omezenou moZnosti fizeni vykonu kotlovych
Jednotek. Kotlové jednotky budou s atmosférickym hofakem s vykonem 45 + 50 kW,

Pro tuto aplikaci jsou uvaZovany napf. kotlové jednotky

- Protherm Medvéd 50 KLOM 16 s cenikovou cenou 30.340,- K& a s regulaci vykonu 31 + 44,5 kW
regulovatelnost sestavy 30 + 100 %

nebo kotlové jednotky
- Baxi Slim 1.490 s cenikovou cenou 35.790,- K& a s regulanim rozsahem 24,5 + 48,7 kW.
regulovatelnost sestavy 25 + 100 %

Po doplnéni kotlovych sestav uvedenych v bodu b) o kotlova &erpadla, pojistné prvky a o
kaskadovou regulaci bude cena zakladniho vybaveni tepelného zdroje cca 105.000,- + 120.000,- K&

(bez ohiivate TV, bez potrubnich uprav a &erpadlového bloku, bez odkouieni, bez
elektrického vybaveni, bez uprav plynového rozvodu)
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7.2 Regulace vytdpéni

7.2.1 Regulace puvodni

Kaskiadové fazeni kotlovych jednotek je provadéno odstupem nastavenych teplot na
kotlovych termostatech kotlovych jednotek. Timto se udrzuje konstantni teplota v kotlovém okruhu.

Hlavnim ekvitermnim regulaénim prvkem je ¢tyfcestna sméSovaci armatura (Komextherm)
oddélujici kotlovy okruh a vytapéci okruh. Funkce této regulace je nepfesna a poruchova.

7.2.2 Regulace navrhovana
Piedpoklada se pouziti regulaéniho systému s nasledujicimi funkcemi :

- kaskadové fadzeni vykonu kotlovych jednotek dle vykonového zatiZeni
- plynula regulace (modulace) vykonu kotlovych jednotek
- ekvitermni regulace jedné otopné vétve
- regulace ohfevu TV na konstantni teplotu
piedpoklada se pouziti regulace optimalizované pro pouziti v kombinaci s kondenzacnimi
kotlovymi jednotkami s minimalizaci studenych starti a s maximalnim vyuZitim kondenzacniho

rezimu kotla.

Zachovany (obnoveny) budou hlavni zabezpe€ovaci okruhy (vyskyt plynu, zaplaveni
kotelny, piehfati kotelny).

V piipadé pozadavku investora na dalkové fizeni tepelné¢ho zdroje je mozné napojeni
regulaéniho systému na webové rozhrani.
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7.3 Ohfival teplé vody [pitné)

7.3.1 Puvodni

Pro ohiev teplé vody je pouZivan stacionarni pfimotopny ohfivaé TV Junkers
o objemu 195 1.

Zasobnikovy ohfivag jiz dosahuje pfedpokladané fyzické Zivotnosti.

Uginnost ohfevu pro ohfivage tohoto typu je uvadéna okolo 85 + 88%.

7.3.2 Navrhovany

Pro ohfev TV bude navrZen novy stojaty zasobnik tepla s integrovanym trubkovym
vyménikem. Ohfev TV bude provadén s vysokou ucinnosti poskytovanou kondenzacni kotlovou
jednotkou.

Objem zasobniku bude volen cca 200 1 pro pokryti S$pi€kovych odbérii, navrhovan bude
zasobnik s relativné velkou teplosménnou plochou trubkového vyméniku pro zajitény pienos
vykonu z kotlovych jednotek a pro rychly ohfev, s dostateénym dochlazenim.

7.4 QObéhova &erpadla

7.4.1 Puvodni

V tepelném zdroji jsou osazena dvé obéhova cCerpadla. Jedno ob&hové &erpadlo je
v provedeni spevaymi otickami, jedno obéhové cerpadlo je jiz vyménéno za Cerpadlo
s clektronicky fizenymi otackami.

Vzhledem k piipojenému otopnému systému jsou ob&hova Cerpadla pfedimenzovana.

7.4.2 Navrhovand

V souladu s pozadavkem "Smérnice EuP" schvdlené Evropskym parlamentem a Radou EU
6. cervence 2005 — ucinnost od 2013 je pfedpokladan navrh a instalace cerpadel s elektronickym
fizenim otadek — pro kotlovy okruh, pro okruh vytap&ni, pro nabijeni ohfevu TV i pro cirkulaci teplé
vody (pitné).

Tato ob&hova erpadla umoziuji elektronickou regulaci vykonu, reaguji na zmény pritoku
v otopné soustave.

Z principu technického feSeni Gerpadel jsou tato ob&hova Cerpadla cca na 1/3 spotieby
elektrické energie 1 v pfipadé konstantniho pritoku.

Pro daldi pouZiti miZe byt pouzito puvodni obéhové Cerpadlo s elektronicky fizenymi
otackami. S ohledem na pfedimenzovani tohoto Cerpadla je ale vhodna jeho nahrada Cerpadiem
nizs§iho jmenovitého vykonu.

V novém feSeni je uvaZovano s pouZitim jediného ob&hového Cerpadla. V soucasné dobé se
provozni zaloha Serpadel neosazuje, k dispozici je servisni zasah do 12 hodin a vyména erpadla
provozovatelem tepelného zdroje.
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8 Odkoufeni, pfivod spalovaciho vzduchu
8.1.1 Puvodni

Stavajici tepelny zdroj ma pfivadén spalovaci vzduch do prostoru kotelny spoleéné
s pozadovanym vétracim vzduchem.

Odvod spalin je provadén z kotlovych jednotek s atmosférickym hofakem do kominového
priaduchu s nezjisténou vlozkou, s viditelnym &asteEnym pouZitim azbestocementovych prvki.

8.1.2 Navrhované

V ptipadé kotlovych jednotek v kondenzaénim provedeni se piedpoklada piivod spalovaciho
vzduchu potrubim z venkovniho prostfedi pfimo do kotlovych jednotek, odvod spalin potrubim
vlozenym do stavajiciho kominového priduchu (do stavajici vlozky). Jedna se tzv. turbo®
odkoufieni / pfivod spalovaciho vzduchu.

V piipadé& pouziti kondenza&nich kotlovych jednotek je nutné zajistit odvod kondenzatu.

V pfipadé stacionarnich kotlovych jednotek s hofaky s pferuSovacem tahu bude zachovan
pfivod spalovaciho vzduchu do prostoru tepelného zdroje (energeticky naroén€jsi — ochlazovani
budovy), pro odvod spalin bude rekonstruovana kominova vlozka v souladu se soucasnymi
legislativnimi poZadavky (pouZité materialy). Toto ziejmé piedpokladi demontaz stavajici
kominové vlozky a instalaci nové.

9 Otopnavoda

K plnéni otopného systému bude pouzita dopliiovaci souprava s kartuSovym zmékéovacim
filtrem.

Odkalovani pivodniho otopného systému bude provadéno pomoci HVDT - anuloidu
(druhotna funkce).

10 Zaveér

Reseni nového tepelného zdroje nabizi dvé mozné varianty.

Varianta s kondenza¢nimi zavésnymi kothi je investicné srovnatelnd s variantou se
stacionarnimi kotli s atmosférickym hofakem.

Kondenzaéni kotle jsou i v pfipadé nekondenzaéniho reZzimu provozné uspornéjsi. V piipadé
zatepleni obytného domu dochazi k poklesu tepelnych ztrat a tim i sniZeni teplotniho spadu
otopného systému. Tim je zajidténo vysoké vyuziti kondenzacniho reZzimu provozu kotlovych
jednotek.

Provozni uspory oproti stivajicimu tepelnému zdroji jsou odhadovany na 30 + 40%.

Dostateénou pozomost je v pfipadé otopného systému nutno vénovat skuteéné dosahovanym
vykoniim otopnych téles (ovlivnénych velikosti otopnych ploch a prutokem otopného média).
Piedeviim v koupelnach mizZe vést poddimenzovani vykonu otopnych téles k vyskytu chladnych
ploch konstrukei, ke kondenzaci vodnich par a ke vzniku plisni.

Dle skuteénosti uvedenych v kapitole 6.1.1. toto nebezpeci realné hrozi.

Toto je navic podpoieno omezenou vyménou vzduchu po osazeni vyplni otvori (oken, dveii)
s vysokou tésnosti spar — v provozu bez vyuzivani mikroventilace (pfilisna snaha po energetickych
usporach ze strany uzivatele).
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